Darlington-Schaltung

Aufbau
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Eigenschaften

« erhohte Basis-Emitter-Spannung Uy = Ugg1 + Upgz =~ 1.2V
« erhohter Eingangswiderstand

hiie = T8g = TBE1 + (1 + B1)TBE2 = 27BEI

« geringerer Ausgangswiderstand

T'CE1
~ TCE2||7

B2

1 o . ||7“CE1 + TBE1
— E — TCE2
,22e ¢ 1 + 52

« erhohte Stromverstarkung

B'=B1+ (14 51) B = B13s
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Kaskode-Schaltung
Eigenschaften

Emitterstufe | Basisstufe Gesamt
Ze | TBEe T%—Ebb Zee — I'BEe
Za | TCEe BuTCEe - - - BuTCED | Zab = BbTCEe
vy | —TRERG o —1 | By L R~V = — Pyl
v | Be —% ~ —1 N —Vie = — e
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Miller-Effekt
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Stromspiegel

Eigenschaften

« Ausgangswiderstand

Ry =rcE2
« Stromspiegelverhéltniss bei U, = U,

L I Br

k:—_ _= %1
YU Io+2Iy Bp+2
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Stromspiegel mit Stromgegenkopplung
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Eigenschaften

« Ausgangswiderstand

« Stromspiegelverhéltniss bei U, = U,

IQ B REl REI
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Kaskode-Stromspiegel

SB
I

« Ausgangswiderstand

Eigenschaften

&) ) Brees k=1 Proes

Ry = 1+
2 TCE“( 1+ k) 1+ ke 2

« Stromspiegelverhéltniss bei U, = U,

]2 1 Brp>1 1
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Wil son-Stromspiegel
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Eigenschaften

« Ausgangswiderstand

b ) _ Brees k=1 Brees

Ry = 1 ~ -
2 TCE3(+1+kI 1+ & 5

« Stromspiegelverhéltniss bei U, = U,

IQ 1 Brp>1 1
LTI 2 T 142
1 BL+2Bp B2
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Differenzstufe
Gegentakt-Aussteuerung

Bei differenzieller Aussteuerung
Up = U1 — U2 = Ugg1 — Ugg2

ergibt sich fir die Ausgangsspannungen:

I.R U
U.i1=Ucc — q2C (1—i—tanhﬁ>

1
Us1=Ucc — qQRC (1 — tanh 2[]7DT>
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Differenzstufe
Glelchtakt-Aussteuerung

Bei Gleichtaktaussteuerung

Uet + Ueo
2
sind beide Differenztransistoren mit dem Innenwiderstand der Strom-
quellen 2r, stromgegengekoppelte Emitterstufen:
« geringe Verstarkung
« hoher Eingangswiderstand
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Differenzstufe

Eigenschaften
« Differenzverstarkung
o — AUy _ dUa . 14Rc
T Up~0 dUp =0 4Ut

« Differenz-Eingangswiderstand: Eingangswiderstand der Emit-
terstufe bei Stromgegenkopplung mit “37E

D = QTBE
« Gleichtaktverstarkung
Ver — dUal o dUa2 o _E
¢ dUG Up=0 dUG Up=0 27°q

« Gleichtakt-Eingangswiderstand: Eingangswiderstand der Emit-
terstufe bei Stromgegenkopplung mit 2r,

rg = 207y

« Gleichtaktunterdrickung (common moderejectionratio CMRR)

vp  I,r
CMRR = — =214
(e 2UT

« Offset: Durch Unsymmetrie tritt bei Up = 0 eine Ausgangs-
spannung U,; # U, auf. Diejenige Eingangs-Differenzspan-
nung, bei der die Unsymmetrie kompensiert ist und U,; = U,
gilt, hei3t Offsetspannung U,g.
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