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Vorwort.

Q0enn bad vorliegende BVindbden aud) naturgemdf bie Veltimmung
bat, eine Fortfebung bed Vanbes 98 ber Sammlung Spiel unb 2rbeit,
+Rabio-Empfangsaniage bes fortgejdrittenen Amateurs”, su fein, fo
ift body dburd) Ausmwahl unb Geftaltung ded Jnbalté Sorge getragen,
vaf ed fliv fidh felbit befteben Fann und bem fortaefchrittenen
Ulmateur YUnregung und Hilfe sum weiteren Ausbau und ur Vervoll-
fommnung jeiner Unlage bietet. Die Leftiire bed Vanbed 98 ift aum
Derftinbnis biefes Vanbed filr den fortgefdrittenen Amateur nidt
erforberlich, mwenngleich audh ber gefibte und erfabrene LBafjtler in
tenem Banbe wertvolle Ratfdhlige finben wird, bie ihm beim Selbjt
bau feiner ®erdfe fehr auftatten fommen und ibn vor manden Gnt-
tdufdungen bewabren werben.

Da pas vorliegenbe BVindbden pen YUmateur gany auf die Hibbe ber
3eit fiibrt (Eradnjungen werben von Seit su Seit vorgenommen
werden), fo boffe id, in ber Gefamtbeit ber BVidnbe 120, 98 und 116
cin YBert fiir bie Hand besd felbitbauenden Funtireundes gejdhaffen au
baben, bag ibm in allen fiir ibn widtigen Fragen der Tbheorie und

Pragid ein trever Helfer ift.
Der Berfaijer.



Cinleitung.

Am Banbe 98 wurben eine Neibe jebhr volfommener Gerdte be-
fdrieben, bie an Lautftirfe unb Selettivitdt nidts au witnfden {ibrig
[affen unb geeignet {indb, in unverdnbderfer Frorm bem Plmateur als
®ebraudydgerdte au bienen. Sm Blute bed redyten Vafilers liegt es
aber, wirflide Neuerungen, migen fie nun die Steigerung der Leiftun-
gen fm Verbdltnid zum 2Aufwanp ober bie Vereinfadhung ded 2Uuf-
baued und ber Bebienung bezweden, auszuprobieren,

Smweifellod ift ed beftechend, ein Mebrribrengerit hidfter Leiftungg-
fabigteit mit einem einsgigen Drebgriff bedienen au fbnnen,
unb eben e¢in jolches Berdt auf einen wefentlih tleineren Raum
alg friiher aujammenbauen zu fénnen. 3u biefem Fortjdritt bat bie
Verbejferung ber Neutrobpne-Empfdnger burd
Ginfiibrung befjerer Jeutralifierungsmethoden und burdh Abjhir-
mung ber eingelnen Sreife gefiibrt. Sefit erft bat bad Pringip ber
Neutralifation filr bie Pragid feinen vollen LQert erlangt, weshalb
ber Qteutrodbpne-Empfdnger in biefem Vanbe bie gebiihrende Verild-
fidhtigung erfdbrt. Der imfitand, bafy einige Stationen fowobl in
Guropa alé aud) in merifa nunmebr gute Rundfunibarbietungen
auf furzen LBellen jenben, madt e$ erforberlidh, die TNeutrodbynegerite
fo einguridhten, bafp mit ibnen unter 2Ubjdhaltung ber Hodfrequens-
ftufen aud) Lautiprederempfang ber Surzwellentelepbonie erzielt mwer-
bent fann, au geelaneter Jeit fe(bft aud Amerila.

Da aud) bie Rabiordhren-Jndujtrie nidht milgig war und gany
aufjerorbentlid vervollfommnete Rdobren (Ghirm.
gittercbbren) berausgebradht bat, iff ¢% notwendig ageworben, bie
Gpeaialanorbnungen au bejdreiben, in denen folde Nibhren
am beften arbeiten. Die Leiftungen diefer Ribbren in den entfpreden-
ben Sdaltungen findb fo auferorbentlic) grof, baf bie Jahl ber Hod:-
baw. FMicverfrequenaftufen gegeniiber ben Hodleiftungsgerdten unter



Qerwenbung normaler Ribren obne Leiffungsverminverung berab-
gefetsit werpen fann. Jmeifellod beftebt hierin cin grofer Fortdritt.

Gerabe biefe Spegialanordbnungen und dle Herabjefiung ber Stufen-
aabl erfdmeren aber bie Ausjdaliung ftarler nabegelegener Stirjenber,
jo baf bas Problem ber Ausdfiebung jolder Stdr-
wellen wieder befonbere Vebeutung gewinnt, nadhbem e$ dburd die
2lnwendbung von GEmpfingern mit mebreren 2bftimmereifen ftart in
ben $Hintergrund getreten war. Die befdriebenen Unord-
nungen jur Ausdfdaltung ber Stdrfendber werden
aucdhbem Befidereinfadherer Gerdteansd Banbd 120
und 98 eine willfommene Gragdnaung fein, jumal fie
mit geringen Rojten perbunben find.

Sn dbnlider TMeife wie bei Empfdngern an offener Untenne gelingt
mit ben neuen NRibren auch eine Leiftungdfteigerung ber
Rabmenempfdnger (dberlagerungsempfinger) bei gleidheiti-
ger Vereinfadhung bes Aufbaues.

Gine YUufgabe bes vorliegenden Budes ift es aud), ven LUmateur
in ben Stand au fjefien, alle Subehdrgerdte, bie fiir bie Emp-
fanadanlage notwenbiag ober nilslich finb, felbft herauftellen. €S befjteht
aweifellog bei febem YUmateur ber Wunfdh, Affumulatoren
felbft taben u fnnen, feien fie nun fiir bie Nbbrenbeiung ober
fiir bie YAnobenfpannung beftimmt. Nod) weiter aebt bie Forberung,
von allen BVatterien burdausd unabbingia zu fein, ben Heia- und
ben 2nobenftrom alfo bem Sidtnedh entnehbmen au
Eonnen. SNit ben Dier befdhricbenen Labe- und Nebanjdlufzaerdten
wird ein fidherer und in jeber Weife befriedigenber Erfolg erreidht.
Sn biefern Sujammenbang fei aud) auf bie Verldfichtigung der neuen
inbirett geheisten LWechielftromrdhre hingemiefen.

Yuf einem Gebiet gibt ed nod fein Ullheilmittel, ndmlid gegen bie
atmofphbdrifdhen Stbrungen fowle Stdrungen durd
Hodfrequengapparate und eleftrijde Motoren
G4 follen aber norbmungen befdrieben mwerben, bie in ber Regel
sum Grfolge fitbren. 2uf bem Gebiete ber atmofpbdrijhen Stirungen
natiirlidy nur teilmeife.

Gin Gerdt, bad ber Funifreund mandymal febr vermift, ift ber
QWellenmeffer. G3 erfheint in YUnbetradt ber Cinfadbeit
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eines folden Gerits verwunbderlid), baf es jo wenig benubt wird.
Die Shwteriglett Hegt sweifellod darin, ben Wellenmeffer zuver-
I8ffig au eidhen. Filr dle Rundbfunfwellen ift biefe Schwierigleit
weniger arofi, wdbrend die Gidung fiir bie aud fiir ben Rundfunt-
freund an Bebeutung imnier mebr gewinnenden furgen LWellen jdhon
fdhwieriger ift. Die Vefdreibung eined juverldfjigen Wellenmeffers
und einer auf pratfifdher VerfudhSarbelt berubenben Eid-
methobe burfte daber in diefem Bude nidt feblen.

Endlidy foll nodh eine Litde ausgeflillt werben, die von wvielen
jelbftbauenden YUmateuren fjdymerzlidh empfunden wird. Ein aus-
fitbrlidhes SKapitel foll die Dimenfionierung vpon Spu-
len unbd Transdformatoren bebanbeln. G8 niiht befannt-
lid) wenig, au wiffen, baf eine Spule von x Winbungen bet etnem
Durdymefier von y em und einer Drabtitirte z fiir einen beftimm-
ten Wellenbereidy die ricdhtige 1ft, wenn man TMaterial von allen
anberen Mafen vorrdtis baf, nur bad gerade begeichnete nidt.
Ebenfo werben alle Windungsangaben filr Trandformatoren filr
Resanfdluf und Labegwede {lluforifd, wenn man bie gleiden
Gijenferne nidt erbalten famn.

Der allmidbliche LAusbau ber Empfangsanlage an Hand diefes
Blidleing verleiht vem Umateur eine immer arbfer werbdende i n-
abhdngigleitund Gelbftdndigfeit und erhdbt dburdh bie
wadfende Vetriebsfidhereit die Freube am Runbfun? und an der
Sunftedhnit iiberhaupt.



A. Neutrodyne-Empfinger.

1. 3wed und Methobe ber Neutralijation.

Gine ber Aufgaben, an benen insbefondere feit Beginn bed Rund-
funté Iebhaft und aud) mit Erfolg gearbeitet wurbe, ift bie Kon-
ftruttion braudbarer Hodhfrequengverftirter gewefen Die
prabtlofe Telephonie forbert gebicterifd) die 2nivendbung der Hod-
frequenjveritirfuna, ba bie RNiederfrequenaverftdriung wegen ber auf-
fretenben Vergerrungen bei Lnwendung von 2 Gtufen jdon ibre
Grengen bat, fofern man Trandformatoren jur Kopplung vermenbet.
Yudy bei Unwendung der widerftandegetoppelten Verftirter diirfte es
nidyt ratfam fein, fiber 3 Stufen hinaudzugehen. Aber aud einer wirk-
lidy wirfjamen und einwandfreien Hodfrequengverftirfung ftellten ficdh
erbebliche LWiberftinde entgegen. Vefanntiic ift bas Vorjdalten einer
einglgen Hodfrequensftufe fdhon an die BVebingungen gebunben, baf
einmal eine geeignete Verjtdrferrihre ausgewdblt wird, ridtige,
einigermafen Fritijhe Betriebsfpannungen angelegt werben und zum
andern ein fehr fauberer 2ufbau befonbers in ber Hinficdht ftattfindet,
baf bie Sdwinglreife ber Hodfrequensftufe und bes Aubions fid
nidt gegenieitig beeinfluffen Die fitr joldie Schaltungen mafigebenden
Gefidtspuntte find im Vand 98 (Spiel und Urbeit) ausflihprlich be-
banbelt worben.

Sommen filr befonbers leiftungsfdbige Empfianger gar 2 ober 3
Hodfrequenftufen vor bem Uudton jur Verwendung, fo befteht ins-
befonbere bie Gefabr, bafy bie ganze AUnorbnung [id jelbft erregt, ind"
Sdhivingen gerdt, wofiir bie friache in ber innerbalb ber Ridbre be-
ftebenben Sapasitit swifden 2Unobe und Gitter und beren Juleifungen
au fuden ift, fofern nidht ein unywedmdfiger 2ufbay fdhon die SdHuld
trdgt. Die 2Abb. 1 ftellt gebriudlide Hodfrequengverftdrferanord.
nungen par, von benen insbefonbere bas Sdhema b bdufig angewandt
wird. Die inneve Nibrenfapazitit ift durd ben punftiert gezeichneten
RKonbenjator Cr verfinnbilbet. LWenn bie beiben Sdwingfreife am
Gitter und an ber Ynode (a) bzw. am Gitter ber barauf folgenben
Rihre (b) auf ein und dicjelbe Telle abgeflimmt finb, wie bies fitr
Den GEmpfang Vebingung ift, jo entfiehen an ber VUnobe YLedfel-
fpannungen, bie burd) die Rapazitdt Unodbe-Gitter (Cr) auf bad Gitter
fibertragen werben. Gn ben tn UbD. 1a und b geseidhneten AUnordnungen
find bie Vorbedbingungen bafilr vorbanben, baf bie jurlidiibertragenen
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Gpannungsidmwantungen mit pen fm Gitterfreis vorbanbenen in Phafe
find, 0. b. Den Gitterfreid immer genau in den 9Momenten anftofien,
bafy die in diefem Rrei2 {Hon vorbanbenen Sdmwingungen verftdrlt
mwerden. Go findbet aljo cine fapajitive Ritdlopplung ftatt. Selbjf wenn
im Gitterfreis feine Gdymingungen vorbanpen find, fann burd) irgends

T
b
ALE. 1. Unerwitnfdte Nopplung dburd ble Innere Réprentapazitds,

einen 2Unftof, sum Beifpiel bas Einjdalten dber BVatterie, ber YUnoben-
Treig in jeiner Gigenfdyiwingung erregt und burd) die fapagitive Nild-
fopplung tiber Cr ber Bitterfreis ebenfalls angejtofier: werben, beffen
Sdmwingungen mieber verftdrft im 2Unobentreis erjdeinen, jurildilbers
tragen mwerbden, roieber verftirtt werben und fo fort, bid ein in feiner
Gtirfe burd) bie Nohrenfittigung begrenzter fontinuierlider Sdwin-
agungsvorgang ftatifinbet: pie 2norbnung bat fich felbjt erreat. Diefer
Buftanb vereitelt ben Cmpfang von Felepbonie. Dasd Shema 1b mit
pem inbultip angefoppelten nadfolgenden Gitterfreis entfpridt injo-
fern pem GSchema a ald bie Sdmwingungen diefed angefoppelten Gitters
Ereife2 auf bie Unobenfreidipule suriidiibertragen twerben, fo baf aud
bier fiber bie 2Anobe TBechielfpannungen auf ben erften Gitterfreid
suriidiibertragen werben Finnen. Die FWedingungen fiir bie Selbits
erregung nach 2Ibb. 1b find um jo eber gegeben, fe fefter Der YUnoben-
‘frei@ mit bem nadfolgenben Gittertreid gefoppelt ijt.

Fitr bie Aufaabe, bie Hodfrequenzverftdrferanordbnung au fabili-
jieren, bat bie Jeit verfchiebene Cifungen gebradyt, bie durdiweg auf
pem Prinaip beruben, von der Anode auf bad Gitter juriidiibertragene
Gpannungd{dmwanfungen burd) ebenfo grofie, genau entgegenaefefite
Gpannungsjdhmanfungen aufaubeben und fomit bie iddblicdhe Wirfung
per inneren Nibrenfapazitit suneuntralifieren Seilweife baben
fidh piefe Lbjungen nidht berwdbrt, weil fie nidt fiir alle Frequenzen,
alfo nidt flir ben ganjen WVereid) ber Abftimmung gleichmdhig funt-
tionierfen. 2nbere Lojungen, bie an fid gut find, erforbern einen
arofen 2ufmwand von Material und maden fomit audh den Llufbau
vermidelter (BVritdenjchaltungen von Seott Tagaart). Hier jollen daher
nur einface, von ber Frequeny unabbingig wirtenbe Neutralijations-
methoben befdrieben werben.
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Die Neutralijationd{daltungen nady 2Ubb. 2a und b beruben auf
pem gleichen Drinyip. Die VUnorpnung 2h jtammt von NRoberts und
liegt bem febr befannten Golobyne-Empfdnger augrunde.
gilteren Datwns ift bie wabrideinlich suerit vom Berfafjer angegebene
2norbnung nad) 2bb. 2a. Die per YUnobenwedfelfpannung entgegen-
aejet gleidhe Teutralijationsfpannung wird in der in gleihem Ginne
mit gleider Winbungszabl mit ber Unodenjdmwingtreisipule auf ven-

@) b

Abb, 2. Neutralifation ber tnneren Ribrentapazitst.
a) ¢ine Methodbe bed BVerfaffers. b) Methobe nady Roberts (Solobyne).

felben Rbrper gemwidelten Spule Ln inbuftiv ergeugt und durd) ben
Eleinen Sonpenfator Cn auf bas Gitter {ibertragen. Hier werben bie
{iber bie innere NRobrenfapasitdt Cr auriidiibertragenen Gpannungs-
fhwantungen aufgeboben. Sm Shema 2b ift in dbnlidher TWeife wie
bet Za pie YUnobentreisipule burdy bie Neutralifationdipule Ln forts
gefetit BVeide Spulen jind aljo gleidfinnig und mit gleiher LWin-
bungszabl auf benjelben Kbrper gewidelt. Die fid) bierburd) ergebende
Befamtipule wird von bem [diwingenben Gitterfreid indupiert. Die
Wedyfelfpannungen an ben beiben CGpulenenben finb entgegengejefst
gleidy und werden fiber bie innere Mobhrenfapazitdt Cr baw. iiber die
Qeutralifationstapasitdt Cn auf bag Gitter fibertragen, miiffen fich
aljo an biefer Gtelle aufbeben. Vedbingung fitr vas Suffandefommen
piejer Wirfung ift unter ben gemaditen Worausiekungen, bafy Cn
gleid) ber inneren Rihrenfapasitdt gemadht wird, Fitr Cn wird ein
Heiner variabler Sonbenfator von marimal 30 ober biditend 50 em
und febr Fleiner YUnfangsfapazitdt vermwenbet, der jum Swede ber
Jteutralifierung entfpredyend eingeftellt wird. Wie im eingelnen bie
Qteutralifation erfolgt, ift weiter unten befdhrieben.

QBon ben Neutralifationsfonbenfatoren, audh Neutrodone ge-
nannt, ift aufer etner feinen 2Anfangsfapazitdt nod au fordern, baf
fie medhanifdh einwanbdfrei find, fo baf bie einmal eingeftellte Rapazitit
audh burd) Eridiitterungen fich nicht dnbert, und baf fie mdglichft Cuft
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als Dieletiritum haben. Ginmandfreie Neutrobone jind in ber 2Abb. 3
bargeftellt
Die 2Abb. 4 ftellt eine Neutralijationsanordnung bar, bie von Leif-
bduferund Heinse ftammt. Sie arbeitet in dhnlidher Weije wie
bie Riidtopplung nad Leithiufer. Die bem Elettronen-
ftrom fiberlagerten Hodirequenaidmwingungen verswei-
gen fih an Der YUnobe und geben teilweife durd) bie
Ynobenfreidfpule unb fiber ben BVatterieiiberbriidungs-
fonbenjator, teileife
itber Dben SRonbenfator
Cn unp bie Gpule Ln
aur Sathobe aurild. IBie
pie 2nopentreisjpule mit
pem @itterfreid I1 ge-
; foppelt ift, ift Ln mit
91bb. 3. Teutrobone. bem Gitterfreis I gefop-
foppelt, und zwar haben
Ln unb bie Spule bed Bitterfreifes I ben aleidhen Widelfinn, Die
2nopentreidjpule ftisft den Gitterfreis I an unb iibertrdgt jomit bie
purd) bie Nihre verfidriten Sdywingungen ped RKNreifes | auf ven
Gitterfreis . Der tm Rreife Cn Ln fliefende Hodfrequensftrom
ift abbdngig von ber Grife Cn. Lhenn man Cn grofp madt, wird
per Gtrom {iber Cn Ln grof und inbugiert entfprechend grofe Gpan-
nungen in ber Gitterfreisfpule 1. Witd Cn flein gemadyt, o widit
fein QBiberftand entfprechend, unb bder Strom im Kreife Cn Lo
unp fomit aud) bie in T inbualerte GSpannung iff in biefem Ler-
biltnid Eleiner. Die an ben Punfien a und e auftretenden Ledfel-
{pannungen f{ind unfer ber Vorausfetiung Hed gleidhen Widelfinnesd
unp per im Sdema gezeidneten Unfdlufmeife ber Spulen einanber
entgegengefeit. Die bei a auftretenden
unp pie fiber ble innere Riobrentapa-
aitdt Cr auf bag @itter (ibertragenen
Wedfelipannungen aber find gleidiin-
nig. Gomit find bie von e aud and
®itter gelangenden GSpannungen ben
{iber Cr borthin {ibertragenen entgegen-
gefest. Damit biefe entgegengefetiten
S Gpannungen ber Grifie nad gleid) wer-
A o en 199 bon unb fidy aufbeben, wird burd) Ber-
dnberung ber Grifie von Cn ber Hod-
frequenaftrom in ber &pule Ln unb [omit bie Einwirfung auf bie
®itterfreidipule T entiprecdiend einreguliert.
‘Goldher neutralijierten Gtufen fann man 2, 3 ober aud) 4 in
RKagfadbe bintereinanver fdhalten, obne bap eine Selbfterreaung zu
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fung biefer Abjdtrmung tft im Wejen ander s Gie
foll burd) bie 2lbbilbungen 5 big 9 verffdndlid gemadt werben.
DBringt man in dbas Felb eines Eleftromagneten eine Metalfdeibe,
wie 2Abb. 5 aeigt, fo wich biele Sdheibe burch die magnetijhen Sraft-
linien gejdnitten, fo oft bas magnetifde Felb fidh infolge ped Stroms
fdluffes aufbaut unb fo oft ¢4 burd Offnen bes Stromlreifes ver-
. jdmwinbet. TRird per Eleftromagnet durch einen
=l Ledfelftrom erreat, fo entftebt und vergebt

e e
A A \ bas magnetifde Feld forfwdbhrend, und awar
R iH/’,’ baut e3 fid) entjprechend ber wedhfelnben Rid-
= o tung ped Gtromed immer abwedielnd mit ume
A0V DNl getebreer Polaritdt auf. Yud bierbei wird atfo
¢ b N 5 bie DMetallfcheibe S ftinbig von ben fih auf-
- -" . bauenbden unb verfhmwinbenden Rraftlinien ge-

- V]

jhnitten. In jebem Leiter, gleid) welder Form,
Q[i?,? ;,ﬁaﬁ%ﬂlﬁﬂ‘ werben burd) RKraftlinien, die ihn [dHhneiden,
Spule eleftromotorifdhe Rrifte bervoraerufen, indbu-
piert, bie Gtrdme tm ®efolge baben, wenn ber
Leiter gejdloffen it Von aefdlofienen Drabtwindbungen ber (In.
outtionsapparate) ift biefe TWirfung wobhl allgemein befannt. In einer
maffiven metallenen Gdeibe finbet aber [dliehlidh febe der durd-
fetienben Sraftlinien gemiffermafen eine um fie geidloffene BVabn vor,
in ber bie inbugierte eleftromotorijde Rraft einen Gtrom veruriaden
fann. 2Abb. 6, bie ble Sceibe in ber Aufficht aciat, verfinnbildet biefe
um bie RKraftlinien Ireijenden Gtrdme, bie ibhrer Gigenart gemif
Wirbelftrdme beifien. Gie verurfacden entjpredend ibrer Stirle
unb bem Widerftand bes Metalls Verlufte an Energie, bie natiirlid) bem
Felbe entzogen werben. Durddringt alio ein wedfelnbed magnetiides
Felo gum Beifpiel eine Sdhirmiaplel, fo wird itbm Energie entzogen,
¢3 wird gefdwddt unb swar in um fo ftirferen Mafe, fe bfter bie
Rraftlinien ble Shirmiapfeln fdhneiden, fe grifer alfe
S die Periobengahl bed Wedyfelfelved ift. Fiir Hod-
oc O frequens it alfo bie [diwddende ober, wie man fidh
o000 o ausbrildt, bd mpfende MWirfung ber Napjel befon-
OO perd jfarf. Gine Gpule im Jnneren ber SNapfel wird
o~ g alfo vor magnetifdhen Ginfliifjen von auben her mweit-
o165, 6 gebend gefdiiit, ,abgejdhirmt”.
‘Zﬁ[]iri)cl'- Da aber in einem GEmpfinger bie in ber fapjel
firBme. befinblide Spule ebenfalld ein hodfrequented magne-
tifched Felp bat, pas aud) bie Kapfelwand burdbringt,
wird aud) biefes gefdhwddt. Dad ift im Snterefje ber Cinwirfung
auf eine benadhbarte Napfel aud erwiinfdt. Llnangenebm ift aber, daf
bie in ber Gdirming vernidtete Enerale bem an ble Spule ange-
Jdloflenen Gdmwinglreisd entzogen wird, Dasd bebeutet geringere Selel-
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tivitdt und fleinere am Gitter ber baju gebbrenben Mibbre wirkjame
Refonanifpannung.

QRun find dbie Verlufte in ber Sdhirmmwand, wie jdhon ermwdbnt, von
per 3abl per pro Gefunde gefdnittenen RKraftlinien abbingig. Nad
2bb. 7 nimmt aber biefe 3abl mit per Entfernung ber Gdirmmwand
vor Der Gpule ab, insbefonbere an pen Stirnjeiten der Spule. Der
Sdirm a wird von bebeutend mebr RKraftlinien gefdnitten als ber
Gdyirm b. Dageaen bat der Sdyirm b gegen ein von aufien fommenbpesd
Felb feine geringere Gdirmmirtung ald per Sdhirm a Die Verlufte
im Qerbdltnid aur GEntfernung dber Gdirmmwand von per Spule, in
ein redtwintliged YUdfenfreus eingetragen, ergeben bad Shaubild ber
2[bb, 8. Die Verlujte fallen demnad) mit junchmender Entfernung in
ver Nidbe per Spule febr ftart ab, wdbrend fie von einer gewifjen
Gntfernung an nur nod wenig abnebmen, fo baf e feinen Smwed
bdtte, bie Sdhirmivand nod) weiter ju entfernen. Diefer Abftand {jt
burd) bie Linie A gelennjeidnet. Gr beaiebt fidh auf bie Stirnwand

Verluste
1
= !
! n —> Enffernung
266, 7 ALk, 8
Berlufte in enger unb Abhangigleit ber ®dmpfung vom Ab-
weiter Shirmlapfel. ftand beg Sdhirmes von ver Spule

ber Gpule und betrdat etiva 234 cm. Man wird aljo die YUbmefjungen
per Kapjel jv wiblen, baf insbefondere an ben Stirnwdnben biefer
Ybftanb eingebalten wirb. 2n ben Geitenwinben ift ber bdimpfenbe
Cinflufy ber Sdyirmmwand, wie qus 2bb. 7 pervorgeht, wefentlich ge-
ringer, und Entfernungen von 15 mm find im allgemeinen jureichend,
um bie Ddmpfung nidt su grof werben u lafjen. Hieraud aebt aljo
Dervor, bafp bie gewollte Sdhirmwirfung auf ben
CEnergieverluft in ber leitenben Gdirmmwand
gurfidgufiibren {ft, und bafh aud) bei gut bdimenfionierten
Sdnrmaebdufen gewifie Verlufte nicht su vermeiben find, jedod in
ertriglidhen Grengen gebalten werben finnen Sebenfalld Ednnen fie
jo flein gebalten werben, bafy bie Seleftivitit praftifh nicht, bie
Lautftdrfe aber nidht bebeutend beeintriditigt wird. Undererfeits ift
e¢ben mit ber Gdirmung ber fdhon erivibnte Borteil einer leichteren
Neutralifierung, ferner ber miglidhen gedringteren Vaumweife und
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torpringip erfldrliche DBerminberung der primirjetti-
gen Jndbuftivitdt (Selbftinbuftion) durdy bdie fefunbdérjeitige
Belaftung auf Stimmt man alfo eine ungetapielte Gpule auf einen
beftimmten Gender ab und fapielt fie nadber, o ift ber betreffenve
Senbet verfdwunden. Man fann ihn burdy LWeitercinbrehen Des
Dreblondenjators wieber einftellen. Diefer Umjtand fann alfo von
pornberein bel ber Bemeffung besd Sdwingtreifes filr einen beffimme
ten LWellenbereidh berfidfidhtiat werben. Gr ffellt alfo feinen Nadh-
teil bar.

JOn per 2UBb. 9 find eine gefapjelte Spule batw. ein Trandformator
und ein vollftdndig gefapfelter Gmpfanastreis bargeftellt. &3 muf
lorgfdltig barauf geachtet werden, baf die aus ber Rapfel Herausd-
tretenben Unidlilfe Leine fhdblide Rapayitdt gegen bie Shirmmand
baben. Die bier vorgefehenen 2ugiparungen bdiitfen alfo nidt allzu
eng fein. Herausfiihrende Leitungen follen rundbum 2 bid 3 mm Luft
baben, Die Kapfelminde und -vedel miiffen miteinanber gitten Kon-
taft maden.

3. Abgeglichene Spulenfige und Drehlondenfatoren
filr Einlnopfbedienung,

Tas belicbtelte Gmpjangsgerdt wirh jlets jenes fein, bad mit hober
Leiffung grifite Cinfadbeil in Aufoau und Ledienung verniipft. 2us
biefem Grunbe bat nicht allein der Laie, jonbern vielfad) audy ber
gefdulte Baftler bavon Abftand genommen, ein Gerdt mit mebr ald
2 pu bebienenben Abftimmereifen jum Gebraudysgerdt au erwdblen.
Geiner Leiftung nad unter allen nur penfbaren Qerbdltniffen fjt aber
per Neutrodbpne-Empfianger mit 2 Hodfrequeniitufen vor
pem fudion, alfo mit 3 abgeftimmten Sreifen, [dmwerlid su
fibertreffen, [oweit Empfang an offener Untenne in Grage
fommt Die Shwierigteit liegt in ber Bebienung von 3 Drehlondens
jatoren, su bem fich al@ 4. ber bie Riidiopplung regulierende Nonden-
jator gefellt.

Gs lag fa febr nabe, gerave beim QReutrodyne-Empfianger mit feinen
gany fommetrijd) gebauten Gtufen, eine gemein fame Ginftel.
(ung ber Drebfondenfatoren von einem YAntrich aud au
verfudben. Bedingung filr bie MBglichleit einer folden Ginlnopf
bebienung ift bie Verwendbung genau untereinander abgeglidener
Spulen und Drehfonvenfatoren. Beide BVebingungen Ionnen erfilllt
werben.

2Um allerwidtigiten ift bie fbereinftimmung ber Spulen untereins
anber, ba Dbie nadtriglihe Norreftion der Gpulen bie grifiten

2 Sp. 1. 2rb. 116, Rabloamateur. 17



Gdwierigleiten madt. Diefe Liberewnjtim-
mung ift nidt fo jdwierig zu erreiden,
wic ed junddit ausfeben mag. 3u ver-
werfen find natfirlidh von vornberein alle
torperiofen QWidlungen. Die eleltrijdh fo-
wiefo giinftigite Spulenform, bie ein-
lagige Syplinbderfpule, ift Fir
unjeren Jwed augleich bie praftifdite Form.
2is QWidelfirper fann Pertinartobr von
etiva 2 mm Wanbftdrle, 5 em duferem
Durdymefjer und etwa 8§ em Lénge benuft
werben. Diefe Spulentorper reiden aud
fite ben Dobhen Dellenbereidh noch aus.
Eollen die Eputlen auswedielbar fein, wie
wobl in ben meiften Fillen, fo bringt man
am unferen Ranbe bed Spulenfirpers,
gleichmdBia auf ben imfang verteilt, fon.
taftftifte, misglicdhjt mit Bananenfedern, von
4 mm unb 3 mm Durdmefjer, an, pie im

2bb. 10 : 3
. : . Hanvel erhdltlid find. Die Herftellung dber
ﬁ;‘?{;gﬁﬂ‘%ﬁ,ﬁﬁﬁ;’: Fajjung fiir biefe Spulen verftebt fich von
(jelbithergeftellt). felbjt. €2 werben gewdbnliche Gtederbudy-

fen auf einem [freisformigen ober quabra
tifhen Brettdhen aus Jjoliermaterial angeordnet, bas nod Fiife von
geniigenber $Hbe erbhdlt, bamit die Budien nidht auf vem Montage-
brett aufffeben unb bie Leitungen bequem bheraudgefiihrt werden
tonnen. Dieje Unordnung jeigt die 2Abb. 10. ¢ werden 3 nebenein.
ander liegende Buchien und Gteder mit 4 mm, die anbern mit 3 mm
Durdmeffer genommen ober die Budfen- und Stederabjtinbe un-
gleidhmdfiig gemadt, bafy cin falides Cinfteden ber Gyulen
unmiglich ift 2Uudh bie Verwenbung von VBudfenmit Sjoliers-
tappe ift anjuraten, bamit bie Steder aud) feine faljhen Budhfen
berithren finnen. Der Verwendung von Papprobr muf dringend
wiberraten werben, dba e$ zumal bei auswedielbaren Gpulen jeine
Form jdywerlih behdlt. Geringe Formverdnberungen Ebnnen aber
bedeutende Ybweidungen in ber Gelbjfindbuftion ber Spulen ver-
urfachen.

Sebr empfehlensiert find flir ten manuell weniger gefibten YUmateur
die banbelsiiblidhen Trolitipulentbrper ,Dlto”, die bereits mit Stel-
fern verfeben finb, au bDenen e auch voraiiglidhen Kontaft gewibr-
leijtende Fafjungen aibt. Spule und Faffung find in 2AbL 11 wiebers
gegeben. Die Widlung fommt bei biefen Gpulentdrpern auf adt

! Serfteller Mar Braun, Frantfurt a M., Tofteinerfir, 91,
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genitgend bobe Leiften zu liegen, o bafy die gewidelte Spule n
eleftrijher Hinficht einer Tdrperlofen fo gut wie gleidwertig ift und
ber Widlung auf einem Pertinaziplinber
gegeniiber noch vorteilbafter ift (vergleide
Safel I, obereg Bilp, IV und V).

Friir die weiter unten befdricbenen Meu-
troppne-Gdhaltungen find ble Spulen fiiv
bie Hodirequenzitufen gleich au wideln.
Lebiglidhy fiir ben Solobpne-Emp-
fdnger Fommt eine anbere Spule vor
pem 2Aubion in Betradht. LRdhrend bie
erftaenannten Spulen 3 Widiunaen erbal-
ten, fommt Dei Der bejonderen &pule fiir
pad 2ubion im Solobyne-Empfinger nod
eine 4. QBidlung auf einem in ben Spulen-
tbrper bineinpaffenden Pappsyplinder hingu.

Die 3 Widlungen find in 2Ubb. 10 unb 11 ALD. 11
unterjdeinbar. Der eigentlihe Hodjfre- .Sbur[fre‘ m't v
jirandfors
gquenjtransiormator beftebt aud ber oben mgmqm“ ;"\‘qﬁmfg
liegenben Eleinen Primdrmidlung und ber (Fabritat Braun).

pann folgenben Gittermidlung. Die untere

Qidlung bient als Neutralifations: baw. Nidlopplungsividiung. BVei
ver Gpeptaljpule fiit ben Solodpne ift bie Niidlopplungswidiung
auf bem inneren Jyplinver untergebradt. Die Drabtfidvle it nidt
fritijch. DMan wiblt fie befonbers fiir den unteren Nunbdfunthereidh
von efiva 200 big 700 m mbqldft ftarf. Sebodh ift eS8 auferorbentlich
vorfeilhaft, die YBinbungen auf YUbftanb ju widein, alfo
ecinen. etipas fleineren Drabtburdhmefler zu wdhlen, ald ed bei den
Dimenfionen der LWidlungen an fich mdalidh wire. Dadburdy finlt die
Spulenfapazitdt und mddit die Werluftfreiheit. Jm fibrigen ergeben
fich bie Ridelbaten aus per nadfolgenden Tabelle. Die Drahtjtdrien
jino 0,35 mm und 0,20 mm. Eofern febod) feine Drebbanf oder
Widelmafdine sur Verfiigung fteht, worauf die Gteigung einjuftellen
ift, geftaltet fid bie QWidlung am einfadfien, wenn man fiir ben
niebrigen Bereich 0,45 mm ftarfen Drabt einmal mit Seide um-
fponnen nimmt und fiir den boben Wereid) 0,2 mm big 0,22 mm
einmal mit Geibe umiponnen ober 0,15 mm einmal mit Vaumwolle
umfponnen. ©ann ergeben fidy dbie LWidlungsbimenijionen per Fabelle
von felbft. Der 2bjtand awifdhen ben ESpulen auf bem duferen
Jplinber betrdgt 2 mm. Giir ben boben Wellenbereidh miifjen die
beiben fleinen Spulen ebenfalld auf einen in pen Spulentdrper ein«
auftedenben Pappsblinber gewidalt werben. Gn ber Fabelle iff ber
von bem normalen abweidende 2Audiontransformator mit ,Eolo-
bpne” begeidhnet.
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Tabelle per Windungszablen und Steigungen.

) e aufen innen
Frandiorinator lingeca. | gpen mitten | unten oben mitten | unten
20 1] 20 = =
220700 0,5 Gtelg. | 0,5 Greta. | 0,5 Gteia.
Sormal . . .
= = 300 = 5 = 2
600—1900 0,25 Etelg. 0,25 Gtely. 0,25 &telg.
20 80 20 = Y
20700 10,5 Gtetg. | 0,5 Gtetg. 0,5 Gtetg. 0,28 Gtelg.
@olobypne ., . 00 50 35 a0
600—1900 D25&telg.] T [0,25Gtels.|0,25 Stely.|D,25Gtelq.

Die BVefeftigung ber Widlungen erfolgt auf einfade
Weife badburd), baf man LWidlungdanfang und -enbe burd awei in
ber Gpulentwand bldit beieinanber angebradite Loder zweimal hins
burdfiibrt. Die Spulen werden nidt ladiert, fonbern bei BVer-
wendung von Pertinarzplindern an 3 ober 4 gleihmifig auf ben
fmfang verteilten Stellen mit Azetontitt befejtigt. Den Uzetonlitt
ftellt man ber, inbem man fo viel gefdhabted Selluloid in Yzeton [Bft,
alg nofwenbig tft, um eine nody leicht flilifige, ftarf Flebende Mafje
au erbalten. ONif einem in diefen RNitt getandyten Pinfel ober Holzden
fithrt man quer fiber bie Widlung parallel jur Spulenadje 3 bis 4
jhmale Gtride, bie nadh) bem Trodnen gegen Verrutichen vollauf
fidern. Vel Verivendung der banbelsiiblidhen ,Ofto”-RKirper leat
man bie Widlung an ben Unflageftellen ldnas der Nippen mit einem
dbnlichen KRitt fejt, ber nur ftatt Selluloid Srolitpulver (Sdge- ober
Geiljpdne) geldit enthdlf, eventuell aud eine Spur Seluloip. Hier
tann ber Kitt nod) leidtfliiffiger fein ald bet ber Pertinazjpule. Das
Frodnen erfolgt febr [duell. 2Alle Unjdlilfie werben im Snnern der
Gpule beruntergefithrt unb an bie Steder gefdhraubt baw. geldtet
(Sotbien). Sur Vechiitung von Nurafdlup awijden dber inneren Wid-
lung und ben Jufiibrungen zur duBeren wihif man ben inneren
Pappsplinder im Durdymeffer fo viel Eleiner, daf man nod eine
Olpapier- ober Jelluloibfolie gwifdhen bie beiben Gpulentriger legen
fann.

Die Unjcplupitifte und Budien begeidhnet man ber Reibe nady mit
ben 3iffern 1 bid 6. Bei ben erwibnten ,Dito”-Rivrpern und Fafjun-
gen [ind bie LBegeidhnungen Dereits vorhanben. Die Anidlifje
erfolgen bann in ber QWeife, baf man beim DNormaltransjormator
ben Gpulenanfang, b. b. basd obere Enbe ber oberen Eleinen YBidlung
an 1 legt, beren Enbe an 2, ben YUnfang ber Gitterfpule an 3, beren
Gnbe an 4, ben nfang ber unteren fleinen Spule an 5 und Deren
Gnbe, alio bag unterfle Widlungdende bed gangen Transformators
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an 6, wie Ybb. 12a ed zeigt. Beim Solodbyne-Transformator Fommt
ber Ynfang, b. h. bas obere Gnbe ber oberen Heinen Gpule an 1, bas
GEnbe biefer Spule und der 2Unfang bder unteren Fleinen Gpule au-
fammen an 2 und bag Ende Der unteren Meinen Spule an 3. Der

5 =3
2 frieny . 50 50
3 aussen 3

2 o . innere  Spule
4 innen e
: g 3 innet g

. 4% 2.4 7 EBg
a. b. 200)

Abb. 12. Spulen und AUnfdilife. UBb. 13. Snnenfpule bed
u% beg Normaltransformators, Normalirandformators
b) beg Golobhnetransformators. 600—1900 m.

Unfang, alfo bas obere Enbe per Gitterfreisfpule, fommt an 4 bas
Ende biefer Gpule fowie ber Anfang (oberes Gnbe) ber Fleineren
Spule in ber Mitte bed inneren Pappaplinders an 5, bad Enbe biefer
Spule an 6, wie ¢3 AL. 12b aeigt. Sulest wird ber innere Dapp-

45

; 50 as 50
innere Spule
Innkre spule

&
4 5 !
(0" , Hoge— e 1
4 2 2 3 \MJ
Gussere Spule dussere Spule
2bb. 14, SnnenP:uIe bed Qbb. 15. Snnenjpule bes
Solobpne-Trandformators Solobhne-Lransformators
220—700 m. 600—1900 m.

splinber mit bem Pertinag- ober Trolitfdrper burd) einen Fropfen
etivas bideren Asetonfitts am oberen Nanbe verbunden, fo bah Ver-
fhiebung und bamit Gefibroung ber Anjdliiffe nicht eintreten fann,

Die 2bb.13 bis 15 zeigen bie Unorbnung ber Gpulen
auf pem inneren 3Jplinber. 2Abb. 13 ftellt bdie innere Spule eines
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norinalen Transformators fiir lange Wellen dar. Sie erbdlt 2 mm
vom Ranbe beginnend 2 mal 50 Windbungen mit 0,25 mm Gteigung
2bb. 14 peigt den inneren Sylinder einer Golobyne-Spule fiir Den
LWellenbereidh) von zirfa 220 bis 700 m Sn per Mitte befinben fidy
15 QWindungen von 0,25 mm Steiqung. Entfpredend 2Abb. 13 und 14
erbilt ber Langwellen-Solodyne-STransformator auf bem inneren
Pappsplinver 3 Widlungen, wie ALD. 15 zeigt, 2 mal 50 Lindbungen
wie in 2[bb. 13 und in ber Mitte nodh 35 Windbungen fiir die Niid-
fopplung. Die Anj@liiffe und audh die beim Solobone notivenbigen
Derbinbungen mit ber
dufieren Gpule find in
pen YUbbilbungen gefenn-
geichnet,

QRenn auf genaue Gine
baltung ber FBinbungss
aabl geadhtet wird, glei-

|

dyen fich bie Spulen aufs 2

Haar. G2 ift nur nitig, +A *“:;; 3

ber Giderbeit balber bie

Gitteripule zu verglei- G

den. Diefem Jmede dient  pb. 16. Mefanordnung jum Bergleich von
eine e¢infacdhe Mefan- Eelbftinbuttionen,

oronung, bie provi-

forijd auf $Holz montiert werden fann, jedod) unverdnberlich verlegte
Leitungen und verldtete ober verjdhraubte Verbindbungen aufweifen
muf. 2(bb. 16 aeigt ble YUnorbnung, G fellt einen fleinen Gendber bar
und M bas Mefgerdt. PUlE Spulen erbdlt per Genber einen ber
normalen Hodfrequenatransformatoren, beflen Fafjung entjprechend
Den eingefhriebenen Jahlen anjujchliefen ift. 2Anfdhluf 1 und 2 blethen
alfo frei. Der Drehfonbenfator fann ein fiir bas etiva au bauenbe
®erit beftimmter 500-cm-Rondenfator fein, Der Vlodfondenjator
awifdhen ben Unfdlilfien 4 und 5 bat 500 bis 2000 em. Al3 Ribre
wirtd swedmifig eine Lautipredhertype vermenbet. Die Anobdenfpan-
nung betrdgt 80 big 100 Volt.

Das Mepgerdt M gleidht der Scdhaltung nadh einem Audion vhne
Riidlopplung, nur bafi an Stelle bed Telephong ein empfinblides
Milliamperemeter angefdioffen wird. BVon ber Gpulenfafjung werben
bie Rontafte 3 und 4 an den Drebfondenfator von 500 cm ange-
Idhloffen, wibhrend bie {ibrigen frei bleiben. Lebiglich beim Solodyne-
Trandformator ift ble Rlemme 3 mit 5 burd einen Drabf ju ver-
binben. '

Die Meffung geht folgendermafen vor fid. Die Entfernung
amwifden beiben Gerdten wird 20 bid 50 cm betragen Fonnen. Jach
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bem 2Unlegen ber Spannungen wird die Ribhre pes Mepinjtruments M,
¢ine normale Gmpfangsribre, eingefchaltet Dann jeigt vad Milli-
amperemeter A pen 2nobenfirom an. Wlenn bei normaler Heizung ber
2nobenftrom ded [nftrumentsd nod febr gering ift, o ift bie 2noben-
fpannung etwasd binaufzufefien, bis ein ber Nibbre angemeflener
Onobenftrom fliefit, ndmlicdh 2 big 10 Milliampere. 2lehann wirdb ber
Ofillator G in Vetried gefetst. LBei normaler Heizung muf er un-
bebingl jdymingen, was daran au erfennen ijl, daf beim langfamen
Durdhprehen eines ber beiven Drehiondenfatoren ber Yusidlag im
Milliamperemeter A an einer Gtelle juritdgeht Die lrjache fitr biefen
Siidgang bes Ausidylages ift bie Errequng bes Sdwingungstreijes
in M, woburdy ber Gitterblodionvenjator durdy Eleftronen, bie wibh-
rend Der pofitiven Umplituben aufs Gitter treten, negativ aufgelaben
wird. Die Folge bavon ift eine Verminderung des Unobenfiroms. Vei
geeignet gewdblter Entfernung awifden G unp M iff bie Verminbderung
ped YUnovenftroms recht bebeutend und die NRefonany dufrerft jdarf.
&3 {jt itberbaupt fiir eine genaue Meffung bei M eine Feinfjte -
ftala nitig, bie ja fiir ben PVau eined ber [pdfer befchriebenen
Gmpfinger fowiefo gebraudt wird. Pian nimmt bie LUbgleidhung
ungefibr beim Feilftridy 60 ber 100teiligen Glala vor. Der Hod-
frequenatransformator bei M wird bann gegen einen ber gleichen 2rt
ausgewedielt, bei bem bann bei berfelben Glalaffellung Hefonany
berridhen mufy So Idnnten nody beliebig viele gleichartige Transds
formatoren verglichen werben. Sdliehlich wird ber am Dfzillator G
vermwenpete Sransformator gegen einen oer bereitd gemefjenen ver-
taujcht. €2 barf dbabei an der Einjtellung bei G nidts gednbert werben
und bei M muf fich bie alte Einftellung wieder ergeben, dbann find bie
Fransformatoren alle unter fidh gleid). Ubmweidungen bi8 au ¥4 Grad
per 100teiligen Gtala fallen nicht ins Gewidt, fie ldnnen [piter
bequem ausgeglidhen werben. Erwdbnt werben muf nod, baf ber
Solobpne-Srandformator infolge jeiner abiweidenben Gdaltung bei
ber Bitterfreisipule ctwasd bihere Snbultivitdt aufweift, fo baf bie
Einfjtellung beim Sonbenfator bes Mefaerits etiwad tiefer lieat (etiwa
1,5 @rad ber 100teiligen Sfala) Dian fann biefe YUbweidung forri-
gieren, inbem man in gleichem YNafe von beiden Gnben ber Gitter-
freigfpule YQindungen wegnimmt G4E jei aber auspriidlich barauf
bingewiejen, baf aud) diefe Lngenauigleit tmmer nody leidht forrigier-
bar ift, und bafy e burdaus nidht notiwendig ift, eine Redugierung
ver Qinbungszabl voraunebmen, sumal purdh ble fnderung in ber
Einftellung bed Ritdfopplungstonbenjatord fowiefo eine geringe Ver-
ffimmung bed Pubionfreifed einfritt, bie durdy eine Rorreftion am
Drehtonvenjator ved Yudionfreijes behoben wird. TWer ganz peinlid
fein will, mag von vornberein bei ber Gitferwidlung bes Solobpne:
Trandformatord 2 Z8indbungen weniger aufbringen,
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iUnbebingt notwendig ift bie oben befdriebene Nontrolle auf Gleich-
beit ber Sransformatoren nicht, wenn man fih an bie Widelbaten,
bie Widlungsldnge unb die Abfidnde hilt.

Wenn bie Spulen genau gearbeitet find und jo eine binreidenbe
Gleidmdfialeit erzielt wurbe, ift bdie 2bltimmung mit gefoppelten
Drebtondenfatoren nidt fdhivieria. Nun nodhy auftretende Sinter{hiede
in ber Einftellung ber Drehlonbenfatoren bei Eingelabftimmung bnn-
ten fa nur nody auf bie HUngleidhmdpigleit der Drehfondenfatoren
unter fich puritdsufiibren jein. Gute Fabrifate find aber aufierorbentlich
gleihmdfig. Wenn man {iberhaupt von Ubweidungen reden fanm, find
fie fo gering, paf man unter S{mftinben fogar auf bie Sorreftur
veryidten fann. Durd) die Sdaltung und dbie Ynwendung der Teile
felbjt aber werben Sapajitdtsungleidbetten bebingt. YNan wird alfo
immer gut tun, ble Mbglicdhfeit einer Norrefrur ber RKapazitdtdwerte
vorzufeben.

DieRupplungber Ronbdenjatoren tann auf verfdiedene
LWeife erfolgen. Nondenfatoren, die durdaehenve Achien baben, Tonnen
bintereinanber, alfo fo aufgeftellt werben, bafy ibre Adbfen in einer
geraden Linfe fteben. Die Supplung wird bann bei beijpieldmeife
3 Konbenfatoren durd) 2 Kupplungdmuffen, bie bie Udhfen miteinanber
verbinben, bewerlfitelliat. Da bei biefer 2norpnung Vebingung 1jt,
bafy pie Udhfen ganj genan in einer Linie ftehen, weber nady ber Seite,
nody nad) oben und unten um ein Geringes verfdoben find, it ihre
Slnwendung febr fdwierig. Meift tritt an ber Bldfe febr fjtarfes
Jwingen ein. G¢ gibt im Hanbel febernde Kupplungdmuffen, bie die
Yuswirtung dicfes fbelftanbes etwas verringern. 2udy bad Format
pon Empfingern mit bintereinanber aufgeftellten Drebfondenfatoren
wirb ungemobhnt und unbandlid.

Die gilnjtigite YUnorbnung fheint mir nady wie vor bie Nebenein-
anber-2ufjtellung der Rondenjatoren su fein. Sebr einfad) geftaltet
fich bie Supplung durd) Seilaug Enhweber hinter ber Vordermand
bes Qlpparatd ober bei burchgehenben Acbfen am duferften interen
Gnbe wird auf jeder Adhfe ein Shnurrad von 4 big 5 cm Durdymefier
nad) Abb. 17 befeftigt Die Ausfilhrung bes Schnurrades felber acigen
Mob.Bg. Fig. 1 und 2. Fig. 2 ift dbas RNadb Filr den mittleren von
beifpiclSimeife 3 Dreblonbenfatoren, iiber basd 2 Sdniire laufen. 2AlS
Material fiir bie Nidhen nimmt man Trolit, bamit pie eingelnen
Ronbenfatoren bei BVermwenbung eines Metallorahtes als Seilzug von.
einanber unabbdngia bleiben. TNan fann aud die Sheibe aus Mietall,
Meffing oder Aluminium, fertigen und lebiglidh bie innere Liidhfe
aus Trolit. Viidfe und Drabticheibe milffen fireng ineinanber pafjen
&2 empfieblt fidh forwohl bei ber Herftellung aud Metall und Srolit
ald aud) nur aud Trolit, bie Teile mit Azetonkitt ju verfitten,
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Glir ben Sellzug findet am bejten cine S ta bljaite PVerwenbung.
2ud) harter Brongedrabt ift geeignet. Die Befeftigung ber Saite auf
pem Rabe gefdhicht bei ben duferen Ridern durdy etn mit ber Saite
gemdf 2(bb. 18 verldteted 0,5 mm [tarfed Bled, vas in ben in Mod.-

Gl o

Quf bie Eta?lfalte
AL, 17, Seilyug jur Supplung von (Seilzua) aufgelbtes
Drebfonbenfatoren. ted Dietallplitichen.

Bogen Fig. 1 gegeidneten Solis gleider Gtirte ftreng bineinpapt.
Zuf bem mittleren Rade mit 2 Shnurlaufrillen wird ble Gaite burd
fe 2 in ben Rand gebrodene Offnungen feitlid beraudgefithrt und
unter ben Kopf von fleinen Sdriubden gelegt, bie in bdie quer burd
die Sdeiben gebenben

Gewindeldcher  paffen, B
pgl. Fig. 2 bes Mobell ({’ 4 5

bogens. Die Filhrung
per Gaite Deutet 2pb. 19
an, Die DBefejtigungs.

punfte milflen bei ber 2U5b: 19, @ellfipeung.

Dontage der Nibden auf die Udjen an Stellen au liegen fommen,
von denen fid) bie Saite bei der Drehung von 180 Grad niemald ab-
Debt, vgl. RIbb. 17. Die Saite ift siemlid ftraff au jpannen, bamit fein
toter Gang entftebt. TWenn der Bang der FPondenfatoren leidht genug
ift, [t ein Debhnen beé Seilauges nicht au befiirhten. Gin folder
einfadber Geilzug bat bei einem Upparat bes Berfaffers lange Jeit
befriedigend gearbeifet. :

Ggibtaudim Hanbdel

ge!uppeltie Sransfors ot o
matoren in Gigen zu 2 :

und 3, bie fehr aut arbeiten. be. 20. %ﬁgg:;ﬂ:;:?n;g; geluppelte
Diefe Spfteme benuben ein
Parallelgejtinge nady ber 2Abb. 20. Diefes greift an Winfelpebeln an,
ble auf ben Adhfen ber Drebtondenfatoren fien. Der tote Puntt tritt
niemals bei beiben Fiibrungsitangen ugleid ein, fo bafi ein zuver-
liffiger Bang bed Gased gewibrieijiet ift. Die Pondenjatoren iwerben
baburdy eleftrifd unabbdngig voneinanber gebalten,
Daf; entmeber in die Sdhienen Fiolieritide eingefefst werben ober bie
Winfelhebel aus Sfoliermaterial bejtehen ober auf dhnlige 2rt. Durd
Dermwenbdung geeigneten Metall ft bafiic geforat, baf fich bie Gelente
nicdyt augreiben, woburd toter Gang entfteben wiirbe. Goldhe Hanbels-
libliden Giige find bereits febr preidwert ju baben, fo baf ber be-
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queme Rajtler bet Schwierigteit ber Selbitherjtellung iiberboben ijt.
Die 26Db. 21 zeigt gefuppelte Sondenfatorenfite bed Hanbeld ber
Firmen Firg, Mitnchen und Braun, Frantfurt a. M,

Sn per Regel wird aug Spmmetriegriinden von breien ber mittlere
onpenjator von aufen angetricken, wibrend bie beiben dufjeren
swangsliufig folgen. Bom eleftrijden Standpuntt aus wdre es rid-
tiger, fteté ben britten Ronbenfator von aufen anjutreiben und ben
erfien und zweiten awangsliufig folgen au laffen. Dasd bat feinen
Grund parin, baf auf dicje Weife die iUngleichheiten in ber Kapasitdt
bequemer forrvigiert werben fbnnen. Sumal, wenn biefe Korrefturen
aud) bagu bienen jollen, etmaige inftimmigleifen in ben Gpulen aus-

ALE, 21
@efuppelte Drehlonben-
fatoren pon Forg, Miinchen
oben) und Braun, Frant-
furt a. 0. (unten).

—

sugleidhen. Gine Gtation wird beim Durdbrehen bes Konbenjator-
fates immer bann hdrbar werben, wenn der [eh fe Nonbenjator die
Gtellung einnimmt, bei ber ber le§te Kreid auf dle ju empjangende
QBelle genau abgeftimmt ift. Die Korrefturen auf grofte Lautjtdcke
mitfen beim jmweiten unb erften Konbenfator erfolgen. Die banbels-
iiblichen gefuppelten GdBe find jebod) meift jo eingeriditet, baf ber
mittlere Ronbenfator angetrieben wird und nidht mehr von aufen
torrigierbar ift. Die Forrefturen werben am erjten und dbritten fons
benjator vorgenommen. Sn ber Pragis zeigt fich aber, paf man aud
auf biefe YBeife gany leidht jum Jiele tommt, jo baf bie Wabrunag
bet duferen Spmmetrie bem Empfinger nidht aum Gdaben gereidt
OMan Iann natiivlidh aud) ben mittleren Konbenfator an ben Gitter
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Freis be¢ Ylubions legen unbd ben dritten an den sweiten Hodhfrequeny-
freis und ift dann auf alle Fdlle etiwaigen Shiwlerigleiten aud bem
Tege dgegangen. Die etmas ldngeren Leifungen verfdhlechtern ben
Empfdnger nidt, wenn fie entiprecdhend verlegt finb.

Dei ben hanbeldiibliden gefuppelten Konbenfatoren werben bie Kor.
refturen in der Jlegel burd) Ausgleidhsplatten bewerljteliat,
bie eine Rapasitdtsdnverung von etwa 30 cm bei einem 500-cm-
fKonvenjator ermiglidien. Diefe Blusgleideplatte befifit audy ber nidt
ju forrigierende, alfo meift ber mittlere Rondbenjator, nur baf fie ein
fitr allemal fo eingeftellt wird, bafy bie Rapajitdt bes Sonbenfators
um ungefibr die Hlfte ves Vetraged sunimmt, um ben bie anberen
beiben Sonbenfatoren verdnbert werben fonnen. Diefe Stellung ift
beim erften Empfangsverfudy leicht ju finben.

Bei Kondenfatorenjdfen mit felbitgefertigter Nupplung ober bei
foldyen fdufliden Sdfien, bie feine Rorrefturmdglichfeit befigen, muf
man febem KRondenjator einen fleinen verdnberliden
fonbenfator parallel fhalten 9Man bringt zu diejem Swede
in unmittelbarer Nibe jeded Konvenfators einen Neutro-Kondenjator,
Marimalwert meiftens 30 ober hddijtend 50 cm, an. Der eine Uus.
gleidhsfonbenfator, am beften ber britte, wird auf einen mittleren
Wert eingeftellt und unverdnbert qelaffen. Die anberen bienen aur
forrettur ber Kapazitdtswerte im erften und aweiten Kreid. Wenn
die Gpulen genau aufeinander abgeglidhen find, ift fiberbaupt nur eine
einmalige bgleidiung der Kondenjatoren auf eine Station, bie etwa
in per Mitte der Sfala liegt, erfordverlidh). Undernfalld ift bei feber
Station, bie borbar wird, durd) BVetdtigung ber FNorreftionstonben.
fatoren auf grofte Lautitdrfe einuftellen,

Der Fortjdritt bei berartigen Unordnungen legt parin, daf man
beim blofien Durdbrehen ber Kondenfatoren burdy dbie Vetdtigung
eines eingigen Nnopfed bie gefudhten Stationen auf alle Fille hivr t,
fo Daf eg ein Leidytes ift, burd Naditellen an den usaleichstonven-
fatoren bie bddite Leiftung hervorjurufen. Da fidy beim DRegulieren
ver Yusgleidhstonbenfatoren die Gefamtlapazitdt nur um ein geringed
dnbert, ift die Ginftellung burdhaus nidt Fritifdh und baber viel leidter
alg bie Cinjtellung breier getrennter Rondbenfatoren. Gin Gerdt, bas
mit biefer 2rt Ginfnopfbedienung ansgeriljtet ift, tann wirflich von
febermann bebient mwerben, wibrend bie QBebienung dreier getrennter
Rreife bod) immerhin nody einige Gejchidlichteit erforpert, die nur
burd) fibung errworben werben fann.

4. Gefchirmte Neutrodyne-Empfinger.

a) nad)y Leitbdufer-Heinte, b) nad Noberts,
@lir bie Pusfiibrung mit gefuppelten Drebfonvenjatoren und
abgeglidenen Hodfrequens-Sransformatoren eignen fih gut bie
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Reutroppne-Gdhaltungen nad Leithdujer-Heinfde und nad
Roberts Diec von RNobertd angegebene Gehaltung legt aud bem
febr Befannt gewordenen Golobpne-Empfdnger gugrunde.
Beive erwibhnten Sdaltungen baben fidh hervorragend berdbrt. Mian
fann nidt fagen, bafp fie in irgenbeinem “Punfte nicht befricdigen.
Jtad) beiven Schaltungen ift vollfommene Feutralifation der Kreife
mbglid), waé bei anberen Arten von Tleutrodpne-Schaltungen nidt
immer bebauptet werben fann.

Die nadh beiven Shaltungen gebauten Empfinger fdnnen als A ni-
verfal-Gerdte angefprodien werben, ba fie febe nur mbglide
Sombination in bejug auf Gtufenzabl und -art geftatten. Died hat
jeinen Grund in bem burdaus gleidartigen AUufbau Der eingelnen
Stufen, Hodh- unb Nieberfrequens-Stufen findb ab.
fdaltbar obhne umitinbliden Edaltmedanidmus. Die Hodfre-
quenaftufen werben burd) Umiteden ber Untenne ju- ober abge[daltet,
bie Oieberfrequensfiufen burd Slmiteden bes Kopfbirers byw. Laut-
fprederanidlufjes. Die Ampendbung von RKlinfen|daltern nebft den
entfpredienven Giedern, wie bereitd in Band 98 befdrieben, fann an-
aelegentlichft empfoblen werben. 9an fann jogar abweidend von ber
Darftellung in 2Abb. 22 und 24 Kiinfenjdalter veriwenben, bie aud) ber
Abfdhaltung ber Heiaung dienen. Die Schaltung geigt 2Ab-

bitdung 26.
aooodle

£ | ]SHEP ‘
1

b,

T =%
11 :':'.',."

20bb, 26. Ub{haltung ber Heizung mitteld KinTenfdyalter.

Beide Gerdte werben mit Riidfopplung gebaut, ba obne
piefe Die Leiftungsfibigleit eined Gmpfdngers ftarf berabgefeft ift.
Die Ritdfopplung wird im Jntereffe eined reinen und von atmofphdri-
[dhen Stdrungen miglidft unbeeinfluften Empfanges immer nur in
pem SMaje benubt, wie fie gur Erzlelung einer ausreidienden Laut-
ftdrte notwenbig ijt. Yud die Niidfopplungsart ift an fid gleidgfiltia.
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Da aber ber Stopplungsarad awijden ben Spulen bei ben fiir Gin-
fnopfbebienung  erforderliden feften $Hodfrequenatransformatoren
nidht gednbert werben fann, bleibt nur ble Ginftellung burd) einen
©rebfonvenfator fibrig. €8 wird alfo inpuftive Rildtopyp-
[ung angemwandt, beren Sntenfitdt purd einen Drebh-
fonbenfator geregelt wird, wie ed bei ben Rildfopplungs-
methoben von Seftbhdufer ober einer ebenfalld wiel benufiten
9Methobe nad Angabe besd BVerfaffers ver Fall ijt.

Qn 2A6b. 22 ift biefe leste Riidtopplungsart eingegeidhnet. Die Leite
biuferfde Ritdfopplung aeigt Abb. 27. Yudy in 2. 23 ijt Rildlopp-
lung nad) Leithiufer angewandt.

Bei per Ceithduferiden Ritdtopp-
tung werben jofort an ber 2(nobe
Hod- und Dlieberfrequengmwege
gefdhieden. Die Hodjfrequeny fliefit
fiber einen Drehfondenjator unbd 3

Dr

oie SRitdfopplungsdjpule aur RKa-
thobe, wihrend bdie Nieberfres
queny und Der Gleidhftrom fiber
eine Hodfrequengbrofiel Dr flie-
flen und {tber bem Sopfhirer AH. 27.
baw. Sransformator, ba per eithituferfdhe Rildfoppelung.
Ronpenfator  ihnen Dben TWeg

fiber ben Hodirequenafreid veriperrt. Pet ber Miethobe bed Jee-
faffers werben $Hod. unk Tieberfrequeny erft gefdieden, wenn fie
beive ble Riidtopplungdipule durdilofjen haben. Jn 9(bb. 22 flieht bie
 Hodfrequens nad dem Durdfliefien ber Rildfopplungsipule itber Cs
ab, ba fie hier ben geringeren TRiberftand finbet und wird durd die
Dariierung von G, in ihrer Stdrte und fomit in ihrer LWirlfamteit
auf bie Gitterfreisfpule geregelt. ieberfrequeny und Gleidjtrom
achen ebenfall$ burd) die Ritdtopplungsipule und bann fiber Felephon
baw. Sransformator. Die Ginjdhaltung einer ©rofjel vor bem
Telepbon ift meift nidyt nbtig, gum mindejten aber fann fie flein fein
und braudt nicdht febr forgfdltig bergeftellt au fein. BVei ber Leit-
bauferjhen Rildfopplung fommt es auf bie Gilte ber Hodjrequens-
brofiel jehr an, ba die Gefabr beftedt, baf ein Teil der Hodfrequens
energie fiber eine fdledhte Droffel abfliept und fiir bie Ritdtopplung
perloren geht. €3 ijt bann nidt immer 3u erreidyen, baf beim Drehen
sed Riidfopplungsfondenjatord die Sdwingung einfefit. el ber
Methove bed Verfaflers mup bie Hodfrequengenergie aunddit
fiber ple Riidfopplungsfpule fliefen. Lenn nun ein aeringerer Teil
ftatt fiber ben FRegel-Kondenjator fiber ben Otebenweg abflieft, fo
ift bies nidt von Sdaben, fofern nidt ber Hodfrequengmwiderjtand
biefed Nebenmweges {iber Telephon ober Glieverfrequenstransformator

L
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aus irgendetnem Grunbe ju tein wird. Died wiirpe fidh Daburd eigen,
bafy bas Gerdt faft immer tm Sdwingsuftande fjt und ber Regel.
fonvenjator faum einen Ginfluf bat. 3n bdiefem Falle miifite eine
Eeine Drofiel in bie Berbindungsleitung swifdhen Cy und bem Selinfen-
fdhalter in 20bb. 22 cingefilgt werben. Wibrend nun im Qiellenbereid
bed Runbfunts die ermwdbnten Snterjdicve, abgefeben von per Eina
fachbeit, ohne Bejonperen Belang find, fallen fle wobl ing Gewidhi
bei Wellen unter 100 m, wo an die Giite ber Drofiel bei
2nwendbung ber Leithduferfhen Schaltung bobe 2nforberungen ju
ftellen find, wenn wirtlich eine leidhte unbd eimmanpireie Reaelung ber
Rildtopplung erzielt werben foll (Zelephonicempiang).

" Gnfolge ber Bleidartigleitaller Gtufen ift e mig-
lidh, einen Gmpfdnger forwobhl nadhy 200b.22 wnp 23 alsd aud nad
Ubb. 24 unbd 25 junddft mit ein ober gwei Stufen ju bauen und fpdter
allmdblich au ergdngen, bis ble vorgefehene Gtufenzabl erreicht ift
Mit 2 Hodfrequenftufen, Aubion und 2 QRiederfrequenaftufen blirfte,
tenigftens bel Wenubung einer offencrt Antenne, und fei e8 audy einer
Behelfantenne, bie fiir alle Fille nitige Gmpfinblidfeit erreicht fein.
Die in ALD. 24 und 25 beifpielsiveife gegeichneten 6 Gtufen find mu
anjuraten, wenn bas Gerdt aud) am Rabmen Guted leiften foll.
LWenn von vornberein weniger Gtufen vertwendet werden follen, fo
fdnnen die awijden den punftierten Linien tn AbL. 22 und 24 ein.
gejdhloffenen Sdhaltelemente weggelaffen werdben. QRenn nur efne
Nieberfrequensfiufe angewandt werben joll, fo wird die erfte Gtufe in
2[bb. 22 und 24 weagelafien. Die Nlemme S, bes erfien tiever-
frequenstransformators fiibrt bann aum Gitter ber bier alg Aeite
gegeidneten Jliederfrequensribre, wdibrend fonjt feine Sinberting in
ber Gdaltung eintritt. Die au den 2Abb. 22 und 24 gehisrenden Mon-
tagepline geigen die 2bD. 23 und 25 im Mafftab 1 : 5. 2Auf Mod.Ba.
@ig. 3 und 4 find bie Montagepline fiir Gmpfdnger nady Leitbiufers
$Heinfie und Roberts mit je 5 Rihren in natiirlicher ®ridfe gegeidhnet.
Diefe YUnordnung wird fiir alle banveldNiblidhen Gingelteile oder
aud) bie felbfthergefteliten eingebalten werden finnen. Dberfier
Grunbdiaf if, fiir bie Hodfrequenyftufen und vas Yudion, alfo
ben eigentliden Hodfrequensteil bed Empfingers, miglichjt viel Dlaf
gu gewinnen, wibrend der Nieberfrequensveritirfer gebringt aufam-
mengebaut werben fann, jumal wenn bie Nieberfrequenatransforma.
toren, wie died fetit meift ber Fall ift. aelapfelt finb.

Die Montage erfolgt vorteilbaft auf einem TWinfelbrett, das in
2bb. 28 von ber Geite gefeben bargeftellt ift. enn LWert barauf
geleat wird, baf alle Leitungen vervedt gefiibrt find, fo it bie 2ns
orbnung bed Panceld nach Abb. 20 au empfehlen. Dreblonbeniatoren,
Heizwiverftand fiir bas 2udion, Klinfenfdalter und Unfbliifle fiir
intenne und Crbe fommen auf die Borbermand des Pancels, wah-
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pemo alle fibrigen Teile, die filr bie Bepienung nidht sugdnglid su
jein brauchen, auf die ®rundplatte fommen. Dabet ift au beadyten, daf
alle Gealtelemente und Leitungen, ple Hodfrequenzipannung fiibren
und fomit geaen bie Dlnndberung der Hand empjinolicy finb, weitab
pon ber Lorberplatie angeorbnet yerben. ©i¢ ESpulen find gegen
bie Ynndberung ber Hand unempfindlid), wenn fie gefdyirmt find unbd
bie Gdhirmung geerdet iit. mie Groung erfolgt, fofern feine befon-
veren ZUnjdliijje vorhanben find, burd) &nterflemmen ¢ined Gtiiddens

1 /
Q1bb, 28. Winfelbret! file 9166, 29. QRinlel-
einfadyen Gchaltungds brett filr perbedte
aufbai. Ceitungefitbrung.

bfinnen  Kupfer- ober OMeffingblechd ober eines plattaefdlagenen
planfen Supferprahts. Bei ber Unordnvng nach 2bb. 29 fenunen alle
eile, bie nidht jeberaeit erreidybar ober auswedjelbar fein miljjen,
jowie fdntliche Qeitungen unter die Grunoplatte. Jm Raume fiber
per Grunpplatte befinben jid) nur bie auswedielbaren Hodirequens
trangformatoren, bie @rebinipfe der Heigmiperftdnbe jiir $Hod und
Stieperfrequenaftufen, Ddie @injtelitndpfe fiir die Jeutropone, pie
Ribrenfaffungen und @rehtonpenjatoren, Die Slintenjchalter fonnen
aud) abieidyend von Der pier gewdblten Darftellung in einer Reibe
neben- ober untereinander angeorduet werden. Das Paneel wird nad
Fertiaftellung ded Ylufbaues 1D ber Sdaltung in ein bazu pafiendes
Gehiufe aefcdhoben, bag einen aufftappbaren Dedel befitit. Ginen auf
biefe TWeife gebauten fertigen GEmpfinger aeigt Tafel V.

Giir pen 2ufpau von mebritufigen Empfingern bat bie Snbujtrie
erfreutidermeife Feile gefhaffen, bie durd pmedentipredende Kome
pination uny Anoronimg den Naumbevarf ftart herabieten. So eignen
fid fitr pen Ginbau in bie befdyriebenen Empfinger febr gut RobH-
renfajjungen, die Den Helpwiverftand gleichent-
halten Gold eine moberne Ribrenfaffung (Fabritat Mag Braun,
Grantfurt a. ) eiat pie 2bb. 30. Diefe Heiywiderftdnbe werben
eimmal bet ber erften Snbetrichnabme Ded Gerdtd eingeftellt und umns
perdnpert fteben gelafjen Gilr bie Hod- und Nieverfrequensitufen
fonnen ungefeberte Faffungen biefer 2Art vermwenbet werben, yodbrend
bie Yudionfafjung gefebert fein foll. €S ift gana bequem, einen Yubion-
beizmiberftand an ber Qorberplatte au haben, jo vaf fiir bie Audbinm-
tobre nur eine gewdhnlide febernbe Fafjung in Trage fommt. Da
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aber aud) etne Regulierung ver udionbeiiung verbiltnismdfig felten
notwendig ift, ift e8 audy nidt nadteilig, filr bas Audion eine febernbe
Gafjung mit Heizgwiveritand ju verwenven unp pafiir ben Heizwibers
ftand auf ber Vorderplatte wegaulaffen.

Die lange {iblide 2Art bes Batferiean{dlufies an den
CEmpfdnger birgt gemiffe Gefabren in fidg. Wenn nidt vor Abfdalten
bes Empfingers von ben Batterieleitungen die Sontafte an ben
Batterien felbft abgelegt werben, fann leidt Rursihliuf entfteben,
ber, abgefeben von ber LBrandgefabr, zur Serftdrung per Vatferien
filbrt. Diefe Gefabr beftebt, wenn aud in etwas verminbertem Mafie,
felbft bann, wenn flir ben Ynfdluf eine fogenannte Kontaftletfte
berwendef wird, bei ber eine Unzahl Steder in ben erforbecliden

7 W/

e rfl b
}'ffmf}"{%ﬁ{ﬁﬁ I

b5, 30
Rihrenfaffung mit AUbD, 31
SHetpmiberjtand, Pratiifcher unb furpfehlufficherer Batterieanidhluf.

2bjtdnben angeorbnet find. Der eingig riditige Batterieanfdiuf filr
Empfangsgerdte bat nach Urt ber Starljtromanjdliiffe su erfolgen.
Spannung flibrenbe Teile diirfen nidht blant liegen. Stach dem Vor-
fdlage bes Verfajjers wirb ein berartiger DBatterieanidluf ber-
geftellt. Die mit den Vatterien in DBerbinbung ftebenben Kontatt-
febern find gegen Rurzidlup unbebingt gejdiifit, ba fie tief in per
Hiblung bes Steders liegen. Gin falfdhes CGinfteden bes Gteders
wird burd) eine vorgejebene Fithrung verbiitet. G3 finb 7 Sontafte
porbanden, bie felbft fiir bie fomplizierteften Gdaltungen geniigen
ofirften. Sum 2nldten ber Lihenenben an bie Sfontattfedern wird
bie obere Rappe bed Unfdhlufiiteders abgefhraubt Die Defeftigung
Des gangen WBatterieanfdlufjes gefhieht burd einen Gemwinbering.
Die Unfdlilffe find numeriert, fo baf DBerwedyilungen fo leidt nidyt
vorfommen fdnnen, Gin foldher DBatterieanihluf (Fabritat Braun,
Franffurt a. M) ift in 2bb. 31 bargejtellt. Sebody find bereitd ver-
ihiebene usfiibrungen folder Unfchlitffe im Handel. Durdy vas Vb-
aleben bdiefed Anfdlufijteders vom Gerdt werben alle Spannungen
abgefchaltet. Wenn ein folder Unfdlufiteder nidt benuft wird, emp-
fieblt fich ber Ginbau eined Ausfdhalters in bie negative Hetz-
leitung. 2[bb. 32 jeigt YAusibalter mit und obne Wiberftand. @3 (ifit
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fid fdwerlidh fagen, ob bag plislige Gin- und YUusidalten ber
Ribrenbefungen flir den Heizfaben fhiblidy ift. Jebenfalld finbet
eine fiberbeizung bes Fabend im Uugenblid ved Einjdhaltens niemald
ftatt, ob bag Einfdyalten nun itber einen YWiberftand erfolgt ober nidht.
G2 fragt iy nur, ob ber rafde Temperaturanftieg den Heisfiven
weniger utriiglidh it alg ein normaler. 23et der thermifden Srdgbeit
ber Heipfidden ber mobernen Rbbren bdlicfte biefem Imitande aber
gar feine YVebeutung mebr jufommen.

2Abb. 32

Ausfdhalter ,Tibo* (oben)
unbd ,Forg” (unfen),

Das Ausfehen bes fertigen Ypparats wird febr geboben, wenn bie
Slalen ber Drehfondenfatoren und die ver{dicoenen Budfen miglicit
jommetrifd angeorbnet find. Die Tafel V gibt ein Veifpiel hicr-
file G2 finb gefuppelte Drehlonbenjatoren angetwandt, beren mittlerer
purd die Feinjtellifala angetrieben wirb. Fiir bie Riidfopplung bhat
eine Feinftellffala wenig Sinn; es ift baber eine normale Slalenjdeibe
von gleidher GBrife vermendet worben. Der Hleine Knopf redis unter
bem Riidfopplungdtondenfator gehdrt jum Heizwiderftand fiir pas
Yubion Diefer fann, wie [don erwdbnt, ebenjalld im Snnern bes
2pparats untergebracht werben. Die nod) fichtbaren Feinen STnibpfe in
per Mittellinie ves Upparats find die Norrefturtnipfe fiir ben erften
und britten Kondenfator. Linfs unten befinbet fich ber YAusidalier fir
ben Heizftrom Darfiber find die YUnjdlufbudien fiir UAntenne und
Grbe. Die Miglidleit einer Ymfdaltung der Antenne auf die weite
unb oritte Stufe (it bel biefem Gerdt nidht vorbanven. Gany redts
befinben fidy bie Rlinfenidalter, in die ein befonderer Steder paft.
Durd) Ubsiehen diefes Stederd wird die Venubung bed Gerdtd durd
Unbefugte unmiglich gemacht. Sm aufgeflappten Dedel ift die Eid-
Furve fiir ben Bereid) per Rundfunfivellen befeftigt. TWenn an Stelle
ber gefuppelten Dreblonbenfatoren Einzelfonbenfatoren vermenbet
mwerben, fo find Feinftellffalen nur fitr ben sweiten und britten Kon-

37



penfator ndtig. Der erfte Kondenfator und der Rildtopplungstonden-
fator erbalten gewibnlide Glalen. 2ud) jo ergibt fidh ein (leidlidh
fpmmetrifdesd Bilb.

2{bb. 33 peigt nodh eine anbere 2Urt bes 2nfbaues, die fidh bejonverd
bei Verwendbung von nur 4 Rihren, aljo nur einer Hodfrequensjtufe

2166, 33. Anorbnung ber Teile bet efnem
4.RBhren-Golobpne-Empidnger

por bem Aubion, empfiehlt. Hierbei find bie Hodfrequenatransforma-
toren jo weit auseinanbergefesst (35 em), bap eine Gdirmung nidt
unbebingt erforberlidy ift. Der Niederfrequengverftirfer Lliegt binten
ftatt an ber redten Geite, woburd) eine burdaud gleichmifpige Ein-
teilung ber Vorberplatte mialich it

RNadfolaenve Stiidliften ergeben eine berficht itber bie bendtigten
Eingelteile.

Stiidliffe jum Neutrobyne-Empfanger nad) Leithdufer-Heinte,
2 HF, A, 2 NF.
UTr 3 normale Hodfrequenstransformatoren
NTr 2 Dlicberfrequenztransformatoren, 1:5 und 1 :3
,—C; 3 Drehlonbenjatoren 500 cm baw. 1 Dreifad)dbrebiondenfator
Cs 1 ©rehtonvenjator 250 bis 500 cm
Cs 1 Blodtonvenfator 1 IMifrofarad
Car 2 Blodionvenfatoren 2000 em
Ca 1 Blodfonbenjator 300 big 500 em
Nis 2 Qteutrofonbdenfatoren (Marimalfapasitdt airfa 150 em),
fleine Drebfonbenjatoren

Wa 1 SHodobmmiderjtand 1 big 5 Megobm
Rh 2 Hodfrequengverftdrierribren (Durdariff bodftens 10%)
Ra 1 2ubioncdbre (Durchariff zirfa 15%)



Rn

K1 1,2
Kl,

Kl,
A

Dr

Eoll

2 Jtiederfrequengverftdrfercibren (Durdarifi 15 bis 20%)
(Zautfprechertvpe)

4 Ribrenfafjungen mit Heiazmwiderftand

1 febernbe Ribrenfafjung

1 $Heizwiberitand

2 P ;

1 gm:;n o g%ﬁf& } eventucll mit Helzungsabjdhalung

1 Slintenfteder

1 DBatterieanidhlup

4 Slemmen oder Budfen (4 mm)

evenfuell 1 Ausidalter filr ben Helaftrom.

Gtildlifte jum Noberts-Empianger (Solodyne),
3 HF, A, 2 NF.

3 normale Hodfrequenatransiormatoren

1 Solobyne-Hodfrequenztransformator

2 PWiederfrequenatransformatoren, 1:5 unb 1 : 3

4 Drebtondenfatoren 500 cm pber 1 Dreifadtonbenfator und
1 einaeiner Sonbdbenfator

1 Dreblondenjator 250 big 500 em

1 Blodiondenfator 1 Mifrofarad

3 Blodtondenfatoren 2000 em

1 Blodlondenfator 300 big 500 em

1 Qteutrofonbenjator (Magimallapas. 30 big 50 cm)

1 SHodohmwiberftand 1 bid 5 IMeaobm

3 Hodfrequengveritdrferrbbren (Durdhgeiff pdcditens 10%)

1 2udionrdhre (Durdhgriff airfa 15%)

2 Jttederfrequengverftdrferribren (Durdariff 15 bis 20 %)
(Lautfpredhertype)

5 Robrenfafjungen mit Heizwiderftand

1 febernbe Ribrenfafiung

1 $eigwiberitand

f ggﬁ:ﬁﬁ:g%ﬁ:ﬂr } epentuell mit Heizungsabihaltung

1 Slinfenfieder

1 Batterieanidiuf

6 Slemmen over Buddhfen (4 mm)

1 Droffelipule (eventuell Honigwabenfpule von 200 bis 300
Liindbungen)

evenfuell 1 Audfdalter file den Helzftrom,

ber Colobpne-Empfinger, wie bad fiir balbwead normale

Gmpfanggverbditniffe burdhausd au empfehlen ift, nur 5 Stufen er-
Dalten, fo entfallen aug der Gtiidlifte
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1 normaler Hodfrequengtransformator

1 Drebfonbenjator von 500 em

1 Hodfrequengveritirferrdbre

pie bagu gebirige Faffung mit Heizwiverjtand
ber Blodfondenfator C; von 2000 em

1 Qeutrofondenjator und eine BVudje (¢ mm).

¢) Lautfprederempfang der Rurzwellentelephonie europdifder und
aufereuropdifdher Senber,

Smmer mebr fauden auf den furgen Wellen, bie lange Jeit nur bas
Betdtigungsfeld ber Kurzwellenamateure bilbeten, audh) behidrolice
Gtationen auf. Bn groffer Sabl find bereitd Felegrapbieftationen
vorhanben, bie regelmdfig nady fiberfee arbeiten. 2ber audybebh ¢ b-
[ideundprivateSTelephonieftationen mebren fich, und
fo erregt ber Bereid) ber furgen Wellen unter 100 m aud) bie YUuf-
mertjamleit berienigen Funffreube, bie an ber YUmateurtelegraphie
tein Snterefje baben,

Die beiben befdiriebenen Sypen von Neutrodyne-Empféngern (Leit-
bdufer unb NRoberts) eignen fidh beide fiir ben Kurawellenempfang.
Man bat lediglih an Stelle ber Langmellenfpule eine geeignete
SRurawellenfpule, bie in gleidher Weife bergeftellt wird, ein-
jufetien. GS gebt natiirlich nicht an, bie turgen QWellen mit 3 abge-
ftimmten $treifen su empfangen. Gelbjt ble PBebtenung aweier 206~
ftimmEonbenjatoren bat nod) ibre Schwierigleiten, gebt aber filr ben
nod) an, ber lebiglid) Telephonie empfangen will. Fir ben Umateur-
fender fommt aber nur ein Gerdt mit einem abgeftimmten Sreife
in Betradt, da fid) die Ubftimmung duferft rajdh vollzteben muf und
er fidy fdmell ben verfdhiedenfien Unforberungen anpaijen muf. Bei
ben befdyricbenen Gerdten tann man ja nad) Bebarf Stufen abjdalten,
fo baf fih Feinerlei Gdhwierigleiten fitr den Rurgwellenempfang er-
geben. Die Ubfttmmung muf viel, viel forgfdltiger vor-
genommen yerben ald beim Gmpfang ber Rundbfuntmwellen, fonft iber-
breht man bie Ctation obne weiteres, sumal wenn 2 2bftimmereife
benuit werben. Die Ubftimmlondenfatoren von 500 e find fiir den
Empfang ber Wellen unter 40 m fa etwas grof. Vel Llerwendung
einer guten Feinftellung jebodh fommt man jebr gut auredt.
Qur muf man beachten, bafy man beim Empfang von FRellen unter
100 m ben Abftimmfondenfator miglidhit nur bid etwa 250 em und
bei QBellen unter 40 m nur bis etwa 125 cm variiert. Die Napazitits-
dnberungen pro Grad find bei einem Frequeny- ober Mittellinien.
fondenjator am AUnfang der Drebung ja Hein, was bie 2Ubjtimmung
erleidhtert. Bei einem SKreidplattenfondenfator wiltbe man natiirlid
viel grifiere GSdwierigleiten baben. TMan tann fidh audy belfen, inbem
man mit dem YUbjtimmEondenjator bes Audiond nodh 2 Blodfonden-
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fatoren pon 500 und 250 em, bie burd Steder furzaefdlofjen werben
fonnen, in Gerie [dhaltet, wie s tn bem weiter unten bejdyriebenen Kurge
wellenempfdnger gefdheben und in 2Ubb. 34 baraeftellt ift, Sdlieht man
beibe Sondenfatoren Yurs, fo ift bie mapimale Rapazitdt bes 2Ubftimms.
freife2 nad wie vor 500 cm, Sdlieft man nur ben Sonbenjator von
250 em Purg, fo betrdigt die refultierende OMarimalfapazitdt 250 cm.
Bet TWegnabme ber Briide fiberhaupt, wenn alfo beive Sonbenfatoren
eingefdaltet finb, betrdgt bie gefamte regelbare Rapasitdt 125 em.

Die Kurgwellenfpule ift forwobl fiir ben Leitbdufer- wie ben
Roberts-Empfdnger nady bem Mufter ber Spule fiir ben Rundbfunt-
bereid) Derjuftellen. Die widhtigften find die Spulen fiir bie Lereiche
von etwa 12 bi8 25 m (1) unbd etwa 20 big 50 m (II). Yber audh mit
einer Gpule fiir ben BVereidh von 45 bis 140 m (IIT) ift gelegentlid
Zelepbonie au bilren. Die Wellenbereidhe gelten filr eine 2Abftimm-
fapaaitdt von marimal 125 em bei I, 250 cm bei 1T und 500 em bet IIL
Die Spule I befommt 10 Linbungen blanfen Supferbrabfes von
08 mm Dide mit einem LWinbungsabjtand von 6 mm. Borausgefeht
ift bierbet ber verluftarme Spulentdrper »Braun-Ofio”, ber bier be-
fonbers ju empfeblen ift. Wenn jebody ein runber Gpulentirper obne
Rippen vom gleichen Durdymeffer (5 em) benust werden foll, wie fiir
bie Gpulen bed Rundfuntbereidhs, fo ift ifolierter Drabht ju empfehlen.
Die Spule wird in ber Mitte unterbroden. Die Durdfiihrungslider
befinben fid alfo in Abftdndben von 3 cm. MNBalidhft nabe am oberen
Ranbe bes Spulentdrpers, alfo zirfa 10 mm vom oberen Manbe ber
Gitterfpule entfernt, befinben fih 1 ober 2 QWindbungen bilnnen
ifolierten Drabtes ald Antennenfpule. Die Berbinbungen ber Spulen-
enben mit ben Gtiften find in der gleidhen LWeife anszufiihren rwie bei
ben Runbdbfuntipulen, alfo in per Reibenfolge von oben nady unten
fiir ben Normaltransformator:

Untennenfpule: oberes Enbe an 1
untered Enpe an 2
Gitterfreidipule: pberes Gnbe an 3
untered Enbe an 4
Riidlopplungsfpule: obered Ende an 5
untered Ende an 6.

Beim Golodpnetransformator braudt dle Widlung von 10 Win-
bungen nidht unterbroden au werben. G4 wird lebiglid in ber Mitte
eine 2Ungapfung vorgejehen. Die Unfdltiffe find bann von oben nad
unten:

Qntennenfpule: oberes Enbe an 1
untered Enbe an 2

Hauptwidlung: oberes Enbe an 4
Unaapfung an 5
unfered Enbe an 6.
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$Hierbei feblt alfo bie fonjt bei ber Solobynefpule vorgejehene vierte
QBidlung, weil fiir ben Empfang nur mit Aubion und nadfolgenden
Derjtdarleriiufen Neutralifation nidt in BVetradt fommt. LWird biefe
aber gemiinfdt bei YUnmwenbung einer Hodfrequenzftufe, o muf bie
Neutralijationswidlung ebenfalls aufacbradt werben E& empiiehlt
fich bann, einen Pappsplinber eingufteden, mwie bei dber Solobynefpule
fiit pen Rundbfuntbereid) und fe 1 big 2 Windunagen in gleichem Sinne
am oberen und unteren Gnubde Ded Pappaplinbers aufaubrinaen, bie
Hauptwidlung aber genau in ber TNitte bed dufieren Jplinbers an-
suorbnen. Fiir bie Hodfrequenifiufe beftebt ber Hodjrequenztrands
formator nur aug 1 ober 2 2Untennenwinbungen und einer Hauptwid.
lung von lediglidh 5 TWinbungen im TWindbung2abjtand von 6 mm, bie
bet 3 unb 4 anjujdliefen ift. Hierbei wiirben 5 und 6 freibleiben.

Bet per Gpule IT bat pie Hauptwidiung 15 indbungen im YUbftand
pon etta 3% mm, jo baf bie Befeftigungsivder fiir bie Spulenenben
5 em 2bjland baben; $nterbredhung bzmw. Unzapfung genau in ber
Mitte bei 7% Winbungen, Verbinbungen wie oben. Die Antennen-
fpule Bejtebt aug 2 big 3 LRinpungen in 10 bid 15 mm 2Ubftand von
per Houptwidluna, Die Widlung fiir Empfang mit Hodfrequensitufe
und Yubion ift in berfelben QWeije mwie oben gefdilbert aufaubringen.

Gpule 11 wird wegen bes geringen Windbungsabijtanbed gang aus
ifoliertem ©rabt, eventuell Gmaille, ober aug umfponnener Hodfre-
quenaliie gewidelt, Gtdrle 0,5 bis 0,6 mm. Auf cine Spulenlinge
pon wieverum 5 em werben 28 TWindbungen verteilt fnterbredung
bam. 2nzapfung mwieberum in ber Mitte. Yntennenfpule 3 bid 4 Win-
bungen in 10 Bis 15 mm 2bftand von ber Hauptwidlung.

Tafel I1, Bilo a (I, 11, IIT) geiat bie Kurywellenfpulen auf Braun-
Dftos Cie baben fidh in eleftrifjher Hinficht fo aut bewdbrt wie bie
freitragenden Gpulen und baben biefen unbebingte Feitigleit voraus.
G3 fei allerpings empfoblen, ble Findbungen lings ber Leiften mit
plinnfliifigem Seluloibfitt (Ieluloiv/Uaeton) Feftaunlegen.

Die von ben beutfhen YUmateuren wobl meift benufite Sdaltung
fitr furje TWellen ift pas Niidfopplungsaudion nad An-
gabe bes Verfafjers, wie e aud in Abb 22 angewandt ift.
Sebody lifit fid) aud) bie Leithbdufer-Edaltung nad Ubb 24
und 27 mit Griolg vermwenden. Fiir ben nadfolgend bejdriebenen
Greplalturamellenempfinger fann aus ben in RNapitel A, 4a und b,
jhon genannfen Giriinden pas vom Verfaffer angegebene Riidfopp-
[ungdanpion, wie ed in 20bb. 3¢ nodymals geseichnet ift, empfohlen
werben. Der Vau eined gejonberten Surzwellencempfingers fommt
befonbers fiir ben Rurawellenamateur in BVetvadt, ber im
Ginne bed Dentfden YUmateurfendbebienfted arbeitet,
unbebingt aber fiir ben 2mateurfenber, der ein einfades und fdnel
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gu bedienenbes @erdt im Ledhjelverfehr unbedingt braudt. Cz find
bie Sujafondenintoren von 500 und 250 em au bem AbftinmPonden.
fator Ca pon magimal 500 em. Die Marimaltapazitdt fann aljo nad
Bevarf berabaefetsit werden. Fiir ben Empfang hiberer Wellen, alfo
auch Rundfunfroellen, ijt bie Grofe von 500 em fiir Ca ermwiinjdt, um
einen grifieren Wellenbereich beftreichen gu tdnnen. Fiir Cr fann eben-
fall8 ein variabler Ronbenjator verwendet werden, tunlidijt ein Hreis-
plattenfonbenfator pon 500 em. Der Vlodionbenjator mit D2Ubleit
wiberftand ver pem @itter bat pie fiblidhe ®rife Dad Verbdlinis
awifden RKapagitdt und Wiberftand iff fo au wiblen, daff bder
Gdmingungseinfaf bei einer 2Unobenjpannung von 20 bis
50 Volt weid ift. Hiervon bingt gevabe fiir ven Telephonicempfang

Cu Ca
=
9I6b, 34, Gehaltung eines Rild- QUbb. 35
fopplungdaudiond nach Angabe Rapajitive AUne
bes Verfafjers filr den Kurye Lopplung ber
wellenempfang. AUntente,

alles ab. Die Empfindlidleit bes Gerdtd wird badburd) beftimmt. Die
Droffel Dr ift nidht unbebingt erforberlich. Sebod verbiitet fie eine
mandinal auftretende Kapasitdtsempfinblihleit bes RKopfbdrers und
ver Rnjdlufidniive. Hiergeaen zeigt jich wirkjam audy bag Ginfchalten
eineé Blodfonvenfatord von 2000 bis 5000 em, firidliert angegeben.
Qebod) barf biefer Blod nur eingefdaltet werden, wenn bie Droffel
vorhanben ift. Eine gute Droffel fiir biejen Jwed bat etwa 100 TWin-
bungen aus 0,2 mm Gmaillebrabt bei einem Winbungsabjtand von
0.5 mm

Gute Feinftellung fiir Ca ift unerldflidh. Ftir Cr ift fie nicht
nur iiberflilifig, fondern fogar hinderlidh. Bei febr furzen ellen, jum
Beifpiel im Bereiche I, it eine geringe Erhidbung ber Unoben-
{pannung meiftens erforderlid), um die Ghwingung aum Einfesen
au bringen. 50 Lolt biirften aber wobl bie obere Grenae fein, wihrend
fir bie boberen Bereihe gerabe die Tahl einer befonbers niebrigen
Ynobenfpannung den tweiden Sdwingungdeinjas beglinftiagt (big au
20 Volt herab).
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einer Metallfolic, Supfer, Aluminium oder Jint, belegen, die mit
pem negativen Pol der Hetzleitung und, wenn e fein muf, aud) mit
ver Erptlemme verbunden wird. PMan muf dbann aber dafiic jorgen,
paf ber mit Der Unobe ber Ribhre verbunbene Teil des RiidEopp-
lung&fondenfators Cr diefer Scdhirmplatte nicht au nabe fommt, da
jonjt Riidtopplungdenergie iiber die bier beftehende Kapazitdt jur
Grbe fliefit. ;

Gin BVerzeichnis der auf furzen Wellen arbeitenden Rundjunt-
ftationen entbalten dle mafgebenden Fad- und Programmaeitidrif-
ten. Hier jet auf ibre Ungabe veraidhtet, weil bie benilften Qiellens
ldngen oft gedndert werben. Aufer den offiziellen Rundjuntjtationen
find auf furzen TWellen gelegentlid) Verfude von 2mateuren und
bebdrblichen Gtationen su beobadhten. LWenn Dder eine pber andere
Funffreund durd) den BVefip eined Kurawellenempfingerd gur Be-
feiligung an bem Beftrebungen bes Deutfdhen Umateur-
Genbe- und Empfangsédienitesd angeregt wird, fo wdre
pies bem Verfaffer eine bejonbere Freube!,

* Ginridhtung unbd BVau einer vollftdndigen Kurawellenftation befdreibt
SBand 106 ber Gammiung ,Splel und Arbeit?: ,Rabio-Amateur-Gation
fiir turpe PWellen” von 5. Bidigheimer.
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B. Sdirmgitterrdbhren.

1. Sbre Eigenart, ihre Vorteile und Vertvendungsmiqlicdhleit,

Die erft Hiralidh auf bem Martt eridienenen Sdyirmaitterridhren
finb Doppelgitterrihren befonderer 2Art. Wei ibnen ifi bas Gteuers
gitter geaen bie 2Unobe burd) ein gmweited Gitter geeigneter Form
vollftdnbig abgefdirmt, fo baf bie YUnobenriidmwirfung auf pent.
bar geringfles 9Raf berabgemindert wird. Die innere Rishrentapazitdt
ift auf bie auferorbentlidh geringe Gridfe von 0,05 c¢m berabgejest,
acacnitber einigen Jentimetern bei normalen Rihren. Die Vorteile
liegen auf ber Hand Die ftirende Sdhwingneigung von Hod-
frequengverftirfern in ber jonjt jo leiftungsdfdbigen Anobenfiper -
freigjcdaltung ift bei Berivendung der Sdirmgitterrithren fajt
gany behoben, ohne bafy irgenbmwelde Neutralijationsanorbmuingen
notwenbig finb. Der febr Eeine Durdpariff von 0,6 Progent bei ber
erbeblidhen Gteilbeit von 1 mAm pro olt bedbingt eine aufierorbents.
lid) arofe VWerftdrfermirfung Gs ift ohne Gdwierigleit
bie zebnfade Verjtdrtervirfung ald mit normalen Nihren zu
erreichen Qnfolge Ded hoben inneren QBiverftandes, bebingt burd) ben
Bleinen Durdagriff, ift bie Rihre allerbings nur bann voll auszunuten,
wenn fie auf einen entjpredend hobhen Gufperen LWiberftand
arbeitet Gin folder ijt nur durdh pie fdhon erwdbnte S perrfreis-
topplung ber Berftirterftufen ju erreiden. Sebod find aud), wenn-
gleid) mit etiwas geringerem Eriolge, febr feft geloppelte Hodfrequens-
trangformatoren anwenbbar. Lofe gefoppelte Hodfrequenstransfor-
matoren find nidht geeignet.

Pludy fiir bie MNieberfrequengverftdrtung find Sdirm-
gitterribren auf bem YMartte (Valvo), mit benen ebenfalld etwa zebns~
fade Verftdrierwirfung alé normalerweife au erreichen ift. Dabei
bejteht bie Gefabr der flberfteuerung bei ibnen ebenjoreniq wie bei
normalen guten Gnbrihren.

PBei ben Sdirmgitterbodfrequengribren ft ber YUnobenan-
Ihluffobenaufbem Glasdtolben angebradt, wibrend ber
fonit dafitr vorgefebene Gtederftift mit bem Gehirmgitter in Verbin-
bung fteht. Bei ben Nieberfrequeni-Sdirmaitterrdhren von Valvo
flibrt bad Sdyirmagitter an eine feitliche Schraube, wihrend die YUnobe
tie bei mormalen Rbbren an bem entfpredhenden Stederftift liegt.
Pel ben Hodfrequenardhren erbilt bas Gdirmgitter etwa die halbe
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Spannung wie die 2Anode, wogegen bei per Dieberfrequenirihre pas
Gdyirmaitter mit er fiir die Robre gewiblten 2nodenfpannung bireft
ju verbinben ift. Sdirmgitterribren arbeiten am beften mit boben
2nobenfpannungen, alfo 120 big 150 Dot

2. Empfanger mit Schirmgitterrshren.
8) Gmpjinger mit Hodfrequenyverftdrtung,

&S it nabeliegend, den normalen QReutrobpneempfdnger zur Ver-
wendung von Gdirmgitterrdbren im Hodfrequengveritdrfer umge-
ftalten su wollen, inbem man an bie Gtelle per Frandformatorens
fopplung Gperrfreistopplung fegt Nad den Erfahrungen bed Ler-
fafferd ift es aber trofs ber faum in Betradt fommenben inneren
Robrentapazitit felbjt bet forgfdltiger Rlbjdhirmung ver Stufen nidt
miglid), swei [perrfreisgefoppelte Hodfrequensftufen ju vermwenben,
obne bafi erheblide Shwingneigung auftritt G2 ift wobl erreichbar,
burd) Verminderung ber Heizung und ver 2nodenjpannung® biefe
Sdwingneigung su bebeben Mian begibt fich aber auf biefe Yeife
eined fo erheblidhen Teils ber Derftdartermirfung, baf von einer ben
Yufwand redtfertigenden fiberlegenbeit gegeniiber bem mormalen
Reutrodbpne-Empfinger mit 2 Hodfrequenaftufen nicht mebr bie Neve
fein fann $Hingegen (iEft fidh eine Etufe Gdhirmaitter-Hodhfrequens-
verjtdrfung vor pem Llubion in Eperrireisiopplung mit Leidhtigleit
und mit gutem Eriolg anwenden. Nimmt man auch im Qieverfrequeny-
verftdrfer bie bierflir in Betradt fommende Gdirmgitterrishre, o
erreidit man m bezug auf Cautftirte wobl ungefibr bas gleidhe mie
mit einem normalen Fiinfrohren-Neutrobyne-Empfinger. Die Spulen
find babei matiirlid) forgfiltiq abjuidhirmen G2 ift aber nicht nitig,
aud) fdmtlide Leitungen mit eingufapieln, fofern bei ber Leitungs-
fiibrung die felbftveritidndlide Gorgfalt obwaltet, bie aud) beim nor-
malen Yteutrodbyne-Empfinger allein ben Grfolg garantiert. G2 muf
jebe Miglichteit einer Jnduftion von Leitunaen ded Anodentreifes
auf vorangehenbe Gitterleitungen audgeidhlofien fein. 2udy efrwa mig-
lidgen Qiverfiandétopplungen tn den Leitungen ift burd) Sberbriidung
mit grofien Sonbenfatoren porzubeugen,

Die Geleftivitdt eines folden Dreirbhren-Empfdnaers it
natiirlidh insbefonbere bem Ortfender gedeniiber auferorbentlich
gering. Denn efnmal ift ein Abftimmereis weniger vorbanden als beim
Reutrovpne-Empfinger mit amei Hodfrequenyjtufen, jum anbern ift
burd) die Gperrireisfopplung an fich fhon eine geringere Geleltivitdt
bedbingt, als burch eine lofe Lrandformatorentopplung. Die Seleftinia
tdt im allgemeinen wird durd) recdht lofje No pplung ber VUn-
tenne und moglidhifte Herabjetung ber Gigenmelle
ber 2ntenne, alfo Heine Antennenfpule, gefteigert. 3ur 2us-
fhaltung bes Ortsfenders wird auferbem ein Gau gireis nad
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2lbb. 38 in bie 2Untenne eingejdaltet. YMNan baut ibn, wenn man pas
®eriit am Gendeort verwenden will, gleld mit in bag Gehdufe ein.
®ie Qeiftung eined fo aeidalteten Dreiftufen-Sdhirmaitterrdbren-
Empfingers, wie ibn 2bb. 36 aeigt, fommt ber eined normalen Friinf-
robren-Jteutrobyne-Empfingers redt nabe, insbejonbere bepliglidh) ber
Lautftirte.

N H ArF

Abb, 36, Schirmgitter-Dreirbhrenempfinger.

Qor ber Hodfrequeniribre wirh ber normale Hodfre-
quenjtransformator mit ber SNafigabe verwandt, baf bie
eine feine Widlung, bie gewdhnlich als Neutralifationdwidlung be-
nuit wird, weafdlt, wihrend die andbere, bie YUntennenjpule, inter-
teilungen bei 5 unb 10 Winbungen erbdlt. Der Unovenjperr:
freis wirth burd) bie normale Gitterfreisfpule und Parallelichaltung
mit bem fibliden Drehfondenfator von 500 cm gebildet. Cr entfpridt
aljo bem Gitterfreid ber Hodfrequenyribre. G2 fann alfo aud bier
bie mittlere TBidlung eined Normaltransformators fiir bie bejdrie-
berien Jleutrobpne-Empfinger benutit werben, wibrend die beiben
Fleinen Widlungen wegfallen. Sdirmung und fberbriidungstonden-
fatoren find in Der 2Ubb. 36 eingeaeichnet. Gn der Vebienung gleidht
per Gmpfinger natfirlih dburdjaus einem normalen Empfinger mit
awei abgeftimmten Rreifen, nur baf es nidht ratfam it, bie fonben-
fatoren ber UbjtimmEreife miteinander su fuppeln.

b) Gmpfinger mit Jwifdenfrequenyverftdrfung.

QWie fdhon gefagt, tut bie Sdirmaitterrdhre da am beften {ihre
Dienjte, wo fie allein ober abwedelnd mit normalen Ber-
ftérterridhren vermwenbet wird. 3 ift bann leidht mit ibr umaugehen,
So bat fie fih aud) im fiberlagerungsempjdnger ihren Plaf bereits
erobert. Obne weitered fann man bie Hodfrequens-Schirmaitterrihre
im Swifdenfrequengverftdrlfer vermenben, felbft wenn
man bie normalen Swijdenfrequenstransformatoren benuft. 2ller-
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bings muf man die 3abl ber Verftdrferitufen von orei ober aiwet
auf eine Derabjeien. Die Shirmgittercibre foll fa aud) 2 Gtufen er-
feben. Filr den Niederfrequengverftdrter fommt felbfte
verftdndlid) aud) eine Sdirmgitterribre in Frage. Statt der Hiufig
angeandten 2 Stufen geniigt eine, wie aud) in dem Sdirmgitter-
Empfdnger nad)y Abb. 36, woburd) bdie TWiebergabe nur gewinnt.
Audy {jt die Schirmgittercihre bereitd alg O jaillatorrbbre
in Siberlagerunggempfingern benust worbden. Qebody fdeint fie mic
bier nidt am ridtigen Plag zu fein.

Abk. 37
Sdhirmgitter - fiberlagerungdempfénger
(€ingangdchaltung von Dr. Heinge und
Hafenberg).

Dagegen haben Dr. Heinge und Hafen-
berg von ber YUrbeitsgemeinidhaft am
Senber Shladyteniee die Shirmaitter-
ribre in einer neuen Gingangé-
fdhaltung fir ben 3mwifdenfrequensempfinger mit Erfolg ange-
wenbet, Die flberlegungen, die au ihrer 2nwendung gefiibrt baben,
find leidt nadaudenten. Es Fommt beim fiberlagerungsempiinger
barauj anm, eine ftarfe $berlagerungsidhwingung u erbalten, ben
Dfsillator alfo feft mit dem erften Yudion su foppeln. Dem Grad
diefer Ropplung aber ift cine Grenze geietit daburd, paf infolge ber
Gitter-Anobenfapasitdt bed udions bder Ofsillatorfreid und ber
Empfangstreid nidt mebr unabbingig voneinanber arbeiten. Daburd
wird bie BVedienung ungemein erjdhmwert. Sugunjten einer bequemen
Bedbienung muff man bie Ropplung alip lofer geftalten und baburd
auf bas Opfimum der Leiftung von vornberein vergidhten. Hieran
mag es gelegen haben, dafy ber fiberlagerungsempfiinger bodh nicht in
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folder Beliebtheit ftand, wie man angefidhts ber vielen beftechenven
Puntte, bie filr den fiberlagerungsempfinger f{preden, bitte ermarten
follen. $Heinze und SHajenberg vermenbeten jur Lerminberung ber
Unobenrlidmirfung eine Ghicrmgittercidbhre alg erfted
Aubion und madten jomit felbjt bei jtdrtiter Sopplung (gemeinfamem
Pinobentreig) ben GEmpfangs- und den Djjillatorlreid in foldem
9Mafre voneinander unabhdngig, mwie e$ bisher burd) feine Eingangs-
f{daltung erreidht murbe. Die in Abb. 37 gezeidynete Eberlagerungse
[haltung von Heinge und Hafjenberg (bid einjdlieflidh Riobhre 2)
arbeitet in {eber Hinfidht bervorragénd

(8 Gmpfangsfreid bient wieber bper normale Hodfrequenztrans-
formator ober aber ber DRabmen in Verbinbung mit einem Dreh-
fonbenfator von 500 ecm. ©as Aubionaggregat aud Blodtonbenfator
unp YUbleitwiberftand hat normale Grife. Yubionrdhre ift die jdhon
ermibnte Gdirmaitter-Hodfrequeng-Verftlrtertbbre. Den Verfuden
bed Verfaffers diente bie Valvo H 406 D, Sie befommi bie aleide
2nobenfpannung wie bie darauffelgende Ofsillatorcihre (Valvo A 408
ober entjprediende Rohren anberer Herfunft), ndmlich etwa 150 Bolt;
peggleidhen dDie Dliebderfrequenzverftirferrihre (BValvp L 415 D). Die
Ofsillatorjdaltung {ft bem Pringlp nad) dle gleiche wie beim Leits
bduferfhen NRiidfopplungdandion Die Primarfpule bes Filters F
wirkt fiir bie bobe Frequeny ber Df3illatoridwingungen ald Drofjel,
io bafy ein BVlodEondenjator von 500 cm bereitd binreidht, um ge«
nitgende Hodfrequenzenergie {iber bie Niidlopplungsipule u fiihren.
Sebody fann man fiderheitsbalber einen Vlod von 1000 big 2000 cm
einfhalten, 2ll8 Spule fann man wiedber ben Dormaltransformator
verpenden. Die beiden Heinen Spulen fdaltet man ald Riidfopp-
[ungsipule in Gerife. Die Jntenfitdt der Visillatoridhwingung fann
man mift Hilfe bed Heigwiverftandes in gewijjen Grengen regeln.

Bor bem Iwifdenfrequengverjtirfer wird ein normales Fil-
ter verwendet. Filr eine Jwifdenfrequens um 5000 m widelt man
alfo Beifpielsmeife auf einen Ribrper von 5 e¢m Durdmefier und
65 bid 70 mm Ldnge 900 big 1000 Gefunbirminbungen und 400 bid
500 Primdrwindbungen, unb jwar beibe Widlungen in Sdeiben von
fe 180 bis 200 YWindungen bei ber Sefundiripule und 100 bis 125
QWindbungen bet ber Primdrfpule. Sefunddr- und Primdrfdeiben
liegen abwed)felnd, fo baf; bie beiben dufjerften Sdheiben ber Gefun-
bdrmidlung angeboren. 28 Drabt geniigt 0,2 mm Emaille. Parallel
aur Gelunbdrjpule wird ein Glimmerbrebiondenfator von 500 em
gefchaltet.

Die Jwifdenfrequenzverfidrierribre ift aljo wieder eine Sdhirm-
gitterbod)frequengvecftirfercibre mwie bad erfte Audion. Sie betommi
bie gleidhe Plnobenipannung unb aud) die gleide Sdhirmgitterjpannung
mie pie Sdirmgitterrihre im Empfangstreis, Die Spannung am
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©dirmgitter betrdgt efwa die Hdlfte ver AUnobenfpannung, aljo etiwa
75 Dolt, Eine [eine negative Vorfpannung iff angebradt. Die
Qatterieleitung wirb mit einem Vlodfonbenjator pon 1 MF iiberbritdt.

Sur Kopplung der Jwijdenfrequengveritdrferffufe mit bem amweiten
Hubion fann unter Vermwenvung bes gleiden Spulenaggregats wie
flir pad GFilter e¢in Sperrireid benuhit werben, der burd Rild:
Fopplung entbdmpft wirdb, ober ein normaler Swifdenfre-
quenjtrandformator mit @ifen. Bei einem jolden Jwi-
féhenfrequenatransformator mit &ifen ift bie Kopplung feft genug, jo
baf vom abgeftimmten Gefunbdrireis Wiberftand auf bie Primdrieite
Jtransformiert” wirb, womit die Bebingung eined hoben 2Unoden-
freidmiberfianbed flir bie Gdyirmgitterridhre ebenfalls erfiillt ift. Im
erjten Falle wird die fonft alé Primdripule dienende TWidlung von
400 bis 500 Winbungen ald Ridtopplungsdjpule benuft,
mwobet per Brad ber Rildfopplung durd) einen Glimmerbrebfonben-
fator von mbglidft 1000 em magimaler Kapazitdt geregelt wirb.
$infer ${mjtdnben ijt vor bem lieberfrequenatransformator eine grofie
Drofjel nbtig, ndmlid) bann, wenn ein Ridiopplungseffett nidt evjiel-
bar ijt. fiber bie Mieberfrequenjjtufe ift nidhtd befonbered zu fagen.

PBei allen Ribbren aufer der Niedberfrequenftufe empfiehlt fid bie
Lerwendung von Heiawiberftdnben, bie natilrlidh am beften
im Qnneren bed Gerdté eingebaut werben, wenn nidt Robrens
faffungen nach 2bb. 30 vermwenbet mwerben, F0ie bet allen fiberlage-
rungdempfingern bingt bie Leiftungsfibigleit bes Gerdts febr ftart
von Der Ghiite Ded Swifdenfrequengverftarferd ab
&2 {ft baber gany befonbered ugenmert barauf au ridten, biefen
auf bie grifte Leiftungsfibigleit ju bringen. Bei ber Vermwenbung
per Rildiopplungsihaltung fiir bad 2. Audbion ijt natitrlidh auf rid -
tigen UAnidliuf ber Ritdfopplungsjpule zu adten
QBenn man beibe Spulen fich als eine einjige von gleidhem Lidelfinn
pentt, fo ift bad eine Enbe mit bem @itter, bad anbere mif ber 2Unobe
alt verbinben wdbrenb Ddie DBerbinbungsitelle beiber Spulen jur
Rathobe flibrt (vgl. audh Sdaltung ber Spule beim Dfaillator,
Ribre 2). Wenn alle Stufen ridtig funftionieren, muf etiva bdie
gleidhe Leiftung au erziclen fein, wie mit einem Empfdnger mit awei
Jwijdenfrequensftufen und 2 Nievberfrequenftufen mit bem EIlnter-
fihied, Dafy bie Wlebienung bei weitem leidhter iff. G2 find alfo auf
feben Fall 2 Ridbren geaeniiber einer Jormalitberlagerungsichaltung
gefpart Bemerft fei nod), baf eine britte Swifdenfrequenaribhre
gegeniiber awei  Jwifdenfrequenyrbhren baw. einer Sdirmagitter-
Swijdenfrequenaribre feinen erbeblichen Vorteil bringt, weil e felten
autrifft, paf 3 Nibbren trof jorafdliiger Answabl gany gleidhmdpia
anjdyoingen. Der Juftand furz vor per Selbfterregung
ift aber filir bie Leiftung einer IJwifdenfrequensitufe normaler 2Urt
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von gropter Bebeutung, Ducdh Univendung bes Tropabyne-Prinsips
finnte mon awar nod eine Rbbre fparen, hitte bann aber alle Nach-
telle einer unpulingliden Gingangsjdhaltung wieber in Kauf su
nehnmen.

C. Anordnungen jur Storbefreiung.

1. Am Empfanger.

Gerabe ber Vefier flir Den Fernempfang geeigneter, lautftarfer
Apparate hat unter mannigfachen Stdrungen zu leiden, bie am ein-
faden Deteftorempfdnger beim Dridempfang nidt in Erideinung
trefen. Quellen folder Stdrungen find forwobhl ber Drtdfenbver als
aud) die ftarfen fernen Genbder, die auf ber Wellenffala didt benad-
bart find. Ubbilfe fann gefchafien werben burd) bdie Erhbhung ber
Seleltivitdt per ®erdte. Empfinger mit 2 ober gar 3 abgeftimmten
Rreifen geniflgen im allgemeinen immer, win pie fernen Gtationen ju
trennen, jofern ibre Frequenzen ivenigftens einen Elnteridied auf-
mweifen, ber flir ein ungeftirtes Nebeneinanderarbeifen {iberhaupt
unerldglid ift, bie aljo wenigftens einen Frequengabjtand von 10 VU
Serts baben. Leiber genitat ein Blid auf bad Stationsverzeidnig, um
feftauftellen, baf aablreide Genber von ciner fiir ben Gmpfang in
Dier~ und Fiinfribrengerdten bei weitem audreidendben Senberitdrfe
nur einen bebeutend geringeven Frequenzunterfhied aufweijen. Die
Geitenbdnber folder Stationen dberlagern fid natiirlidy bann ven
vornberein, fo bafy audh ber feleftivite Gmpfinger fie nicht au trennen
vermag, fondbern ftetd ein Jnterfereniton brbar ift, ber fe nady bem
Unferfdied in ber Grequeny von ber 2rt eined tiefen Vriunmens bis
it efnem boben, faum birbaren Pfeifton fein fann. flnter manden
Berbdltnifien ift aud) eine Trennung biefer Gtationen mialidh, ndm-
lidy bann, wenn bie Empfangslautiftdrte per beiden f{idh
ftorenden Stationeneinen wefentlidheniinter|d teb aufmeift,
ober bei Rabmenempfang, wenn bie Stationen in verfdhiedenen
Ridtungen sum Empfdnger legen. Im erften Falle verminbert man
ole Empfindlidhleit Des Gerlitd entiveber burd leichted Verftimmen,
befler aber ourd) miglidhit [ofes RKoppeln (jiche 2Ubfdnitt b bdiefes
Rapiteld), bid ble Empfangsintenfitdt besd [dhwiicheren Genbers nidt
mebr hinreicht, ben lautftarfen ju fibren. Natiiclich finft bann aud bie
Lautftirfe der nod) ju bhbrenden Station, waé aber durd fdarfes
bftimmen teilweife wieber verbefiert werben fann. 2ei Nabmen-
empfang ift ed unter Umftdnden leicht, durh Dreben bed Rab-
meng ben einen Senber jum Verfdivinben ju bringen.
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a) Sreife jur Uusjhaliung ved Ortdfjenders.

Weniger einfad) ift es, ben O rtdjender audzujdalten. Je nad
ber Grofeber Antenne und ber Gridfe ber Ropplun-
gen awijdhen ben einjelnen Gtufen bed Empfingers fdhldat ber Ortd-
fenber auf einem mebr ober weniger groflen YWellenbereid) durd) und
madyt ben Fernempfang in biefem Bereich unmidglidh ober wenig ge-
nufreid). In Band 98 biefer Gammiung ift fdon barauf hingewiefen,
vafy e$ bei ben bort ftet2 angewandbten verdndberlidhen § opyp-
lungen ber RNreife mdglicdh ift, bereitd bei Wellenunterfdhichen von
3%, {a fogar bis berab au 3% von ber Wellenlidnge bed Drigfenders
ungeftdrten Fernempfang au eraiclen. Golde verdnberlichen Ropplun.
gen find naturgemédfh nidht immer anwenbbar, vor allen Dingen nidht
beim Oteutrodbyneempfinger. Die Kopplungen wifhen ben RKreifen
miiffen unverdnderlid) fein und werben baber ein fiir aflemal fo ge-
wiblt, daf} ein Rompromif gwifden guter SLauntftdrte
undhinveidenber Geleltinitdt gefdhloffen it In biefem

-E.'mPf'éing er

2Ubb. 38. a) Gperrlreid, b) Leitiveis, c) Entylebungdtreis
aur Augfdyaltung bed Ortsfenbers.

Falle mitfjen anbere Mittel sur Ausidalting pes ftrenben Ortsfens
bers angemwendet werben. Solde find in Geftaltvon Sperr-, Leit-
unbd Entjiebungsbreijen bereits allgemein befannt. Die
prinjipiellen Unorbnungen aeigt 2Ubb. 38a hig c.

2Um wenigiten audfidhtereih ift die Gpervfreidanorbnung nad
2bb. 38 u. Gelbit bei febr verluftarmem Aufbau bed Nreifes, auf ben
eg natiirlidy aud) bei biefen YUnorbnungen anfommt, ift bad gefperrte
Tellenband verbdltnismifig breit. ufer bem Ortdfenber werben
aud) nod) mehr ober weniger benachbarte Genber ausgefperrt. Die
2norbriung foll baber bier nidht weiter betraditet werben.

Cine redt gute 2Anorbnung ftellt bereits 2Ubb. 38 b bar. Filr bie mei-
ften Gdlle biirfte biefer jogenannte Leit¥freid geniigen, wm ben
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greifbaren Gpule fo ein, baf in bem auf den Orisfender abgejtimmien
Gmpfdnger ein moglidhft gutes und fdharfed Minimum eintritt, wenn
ber Rreis CL; auf bie Welle bed Drtdjenders abgeftimmt wird. Kopp-
tung ped Entyiehungstreifes mit ben Gmpjdngeripulen ift ju vermei-
pen. Daber ift aud) bier, wenn notwendbig, Ubjdhirmung am Plage.
Sinter Vorausjesung per gleiden zplindrifden SGpulen:
tdrper wie bel ben befhriebenen Neutrodpne-Empfingern betrigt
fiir ben nieberen Rundbfunfivellenbereidh die Windungszahl von
L, im gangen 125; Ynzapfungen berart, ba Gruppen von 25,
25 unb 75 LWinbungen entteben, Diefe Widlung wird auf die innere
Gpule aufgebracht. Der dufere Korper trigt die Spule L, mit efiwva
70 bis 90 Winbungen, {e nadh Wellenlidnge bed audaujdaltenden Stir-
fenbers. 2uch dasd Verbdltnid L, au C ift nidht gany gleidgiiltig und
wirb burdy ben Verfuch ermittelt. Ubb. 40 zeigt ben Eniziehungs- ober
Gauglreis gefonbert. MNan fieht, L, Ity i
paf mit Hilfe ver Untennen- —— z.Ant,
und Empfingerauleitungen Dbie E‘“ig .;:./ ¢
QBinbunaszablen 25, 50, 75, 100 EF z.Empf.
unb 125 abgegriffen werben ton: o
nen, fo baf bie Wabl einer paj-  Avb, 40. Prattifde Anorbnung eines
fenben Sopplung nidht [dHver GEnfziehungd- (Saug-) treifes.
fdllt. Der Gaugtreid fann na-
tirlich audh mit HSonigmwabenjpulen sufammengeftellt werben,
inbem au bem Drehfondenfator C von magimal 500 cm als Spule Ly
cine folde von 50 bid 75 Binbungen tritt, wihrend fiir L, pie Epu-
fen pon 25, 35, 50 undb 75 ausprobiert werben. Aud) fann man bie
Ropplung awifdhen L, und L, variabel maden und fommt dbann mit
einer Gpule von 50 YWindungen an GStelle von L, flir bie meiften
Swede aus.

Ca L4
£ (EF
i3ls
21bb. 41 21bb. 42
Leittompenfationdlreid. Gperrtompenfationsdirels.

®ie Ubb. 41 und 42 ftellen Rompenfjationstreife bar, von
penen ber erjte vom Berfaffer, ber weite von der Loreny-

55



U.- @ angegeben wurbe. Leive RKreife bezweden die Yusjdaltung
von Gtbrfendern und bie gleidhzeitige Herabjesung anberer, aud
atmofjphdriflder Gtorungen L,C, ftellt bei beiven den Gitters
treid ber erften Gmpfdngerrdbre bar. L, ift bie 2ntennentopplungs.
fpule, Ls eine Gegentopplungsipule. Ly, La, Ly find im gleiden Ginne
gewidelt. L, ift rorteilbaft angapfbar ober fiir variable fopplung
eingeriditet. Der Nebentreid C,L, ftellt bei PIbb. 41 einen Leitfreis,
Dagegen bei 2Ubb. 42 einen Eperrfreis bar. Gr wird in 2Abh, 41 auf
ben Stdrjenber und in 2bb. 42 auf ben ju empfangenben
Senber abgeftimmt. Bei 2Ubb. 41 tritt dann bei ertrem Iojer Sopp-
lung von L, baw. %Unlegung ded 2bgriffs an ben Groanjdluf ber
Spule ein Minimum ber Lautftdrfe ded Stdrfenderad ein, wenn ber
Rreis CsLy auf ibn abgeftimmt ift, benn der gréfte Feil ber Stdrs
energie wird fett fiber Cs Ly abgeleitet. Sebodh flieft in ber Sopp-
fungsfpule immer nod) ein, wenn aud fHeiner Teil der Stirenergie,
Diefer Reft wird mit Hilfe der BGegenlopyplung L,
aufgeboben. Su biejem Swede ift bie TBindbungszabl ober bie
RKopplung gegen L. fo lange iu verdinbern, bis bas Optimum per
erftrebten Grideinung, ndmlid Pludfdaltung bes Stirfenders unter
fteter Nadyjtellung von C, erreidht ift. L, und Ls find vor gegenfeitiger
Beeinflufjung au jdiiben. Mit diefer Unordmung find bie ventbar beften
Refultate ju eraielen. 8 mufy natfivliy immer bafiir geforat fein,
baf bie Gtibrenergie nicht auf anberem Qege ald {tber L, in dbie
Ypparatur eindringt. Atmofphdrifde und lotaleGtdrun-
gen werben aus leidt einzujebenbven Grilnpen erheblich Derabgejetst.

Die Abmejjungen von L, und C, find gemdf ber Unordnung
2(bb. 38b au wiblen. L; und La befteben aus wenig Windungen. Die
Kopplung von L, auf L. ijt verbdltnismifig loje odber bie Windungs-
aapl Eeiner alg bie von L, au wibhlen.

Bei per Unordnung nad) 2Abb. 42 wird ber Nreid C: L, auf pie au
empfjangende TWelle, aljo nidht auf bie Stérwelle abgeftimmt.
Dies [t angendbert der Fall, wenn die Lautftdrte besjenigen Senbers
ein Magimum wird, auf ben Kreis C; La abgeftimmt ift. Dann jtelt
ber Rreid C; La einen faft unendbliy hoben LWiberffand (und zwar
einen um fo griferen, fe bdmpfungddrmer er ift) fiir bie Grequeny
bar, auf die ber Eingangsfreis bes Empfdngers abgeftimmt ift. Sie
witb fomit fiber L, gesivungen, wiibrend alle anberen Frequengen
fiber LiC; undb L, abfliefen fdnnen. Die Nopplung zwifdhen Ly und
L; byw. bie Windungdsah! von L, wird wieberum fo eingeftellt, baf;
bie Stirungen, bie nun teild {iber L, teild {iber Cil, und L, fliefien,
burd) ble Gegentopplung in ihrer Wirlung auf L. tompenfiert wer-
pen. Die Kopplung ijt bierbei fefter bzmw. bie Windbungsaahl von Ls
grofier als bel ber 2nordbnung nady 2Ubh. 41. Atmofphirifdhe und
Motorftdrungen fonnen aud bier gany wefentlih vermindert werben
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Die Dimenfionen von Co und L, entjpredyen benen von L.
und C in 2bb. 38c. Windbungszabl und Sopplung von L, find wieder-
n augsuprobieren. Die dinberung der Windungszahl bei L, bam.
die Ropplung von La auf L, gefdiebt unter ftdndigem feinen Nadh-
variieren von C,, dhnlid) wie bei der Unordnung Abb. 41. QWiecderum
ift eine Ropplung swilden L, und Ly ju verbiiten, bamit nidt aud
bie Gtdrwellen auf dben Rreis L, C, {ibertragen yoerben.

Entjprediend {hrer Cigenart fnnen wir die 2norbnung nady 2Abb. 41
ald8 feittompenfationdfreis und bdie nad 2Abb. 42 ald
Sperrfompenfationsdtreis begeidhnen. Den Leitfompens
fationdtreis wenbe man an, wenn eg fidh m bie Yusfdaltung einesd
beftimmten jtarfen Genberd, sum Beifpiel bes Oridfenbers, ban-
Delt, wdbrend ber Sperrfompenfationsfreid bann ben DBoraug ver-
dient, wenn ber Empfang dburd) eine grisfere Japl gleihaeitig auf-
tretenber Gtiriellen ober anberer Gtbrungen beeintrihtigt iird.

b) Unordnungen jur Erbdbung ber Abftimmidhdrfe fertiger
GEmpfangdapparafe.

Da es belanntlich leichter ift, mit Dtehrrihrengerdten hobe Laut-
ftdrte au ersiclen als gute Geleftivitit, findet man bei vielen fabrif-
mdfiig bergeftellten Upparaten fogar eine unjureicdhende Ab-
timmiddrfegegeniiber fernen Gtationen Sim biefen
Mangel absuftellen, fann man nidht mit den tm vorberigen bjdnitt
bejdhriebenen Mitteln arbeiten, ba bann bie Einjtellung der Stationen
oody redyt fompliziert miirbe. Man fann fidh auf anbere, refentlich
einfachere LWeife helfen und vermindert babei gleidhjeitig bie Stirung
purdh ben Orisfenber.

Sunddft ift widtig, baf die Cigenfdhwingung ber Emyp-
fangsantenne bebeutend tiefer liegt ald bie au empfangende
Welle, Man ftimme daber bie Untenne niemald ab. Die 2[bftimmung
ift wegen ber hoben Ddmpfung in der Untenne ftetd febr unjdarf, jo
paf nidt nur der gewollte Senver, jonbern aud etwa in ber Wellen-
flala benadybarte Genber bie Unfenne [tart erregen und fomit im
Empfinger burdjdlagen. Die jogenannte aperiodiide Kopp-
lung ift in beaug auf bie Gelettivitdt befler. Sn ber YUntenne liegt
lebiglidy eine Spule jur Kopplung auf ben Gingangstreis bed Emp-
fdngers, wie beifpielsweife in Den 2Ubb. 22 und 24 gezeidhnet. Yber
aud) bei biefer 2Unorbnung fann bie Untenne eine Eigenfdhmwingung
baben, bie gany ober nabeju in ben Vereid) ber niedberen Nunbdfunt-
wellen fdllt. Das ijt ber Fall, wenn bie Winbungszabl ber
KRopplungsipule 3u grof odver bie Untenne, jblieflich aud
bie Grbleitung ju lang genommen wird. Gtatt einer langen Gro-
lettung ift befjer ein Gegengewidyt. Man darf aud) rubig im Sntereffe
einer nicdht au grofien Lange auf eine bejonders ho b e Untenne vetr-
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aidyten, jofern 2Upparate mit 4 ober mehr Ribren benuft werben. Eine
Yntenneniinge von 40 m bitrfte in allen Fillen ausreidhend fein, da
in per Regel etwa 10 m fiir die Nieverfiihrung hingufommen. 2118
Sopplungsipule genfigen 15 bis 25 Winbungen twobl allgemein.
Staft im Snterefle einer grofen Lautjtirfe die LWindbungszahl der
Sopplungdipule au erbbben, bringe man dieje lieber ndher an bie
Gpule bes Gmpfangstreifed beran. IMan erbdht auf diefe LWeife
wenigftens bie Gigenidywingung ber YUntenne nidt.

Bei einmal vorbanbener langer Hodantenne fann eine wefentlide
Dlerbefjerung baburch bewirft werden, baf man einen Drehfonden-
fator in dbnlicher LReife mit ber Untenne in Serie fjdaltet, mwie
wenn man mit abgeftimmter YUntenne empfangen wollte. Die Kopp-
fungsfpule von ber fiir aperiobifhe Sopplung angebradyten Grige
pon 15 big 20 PWRinbungen ift ja nidt ausreichend, um mit der durd
pen Gerienfonbenjator aud) nod) verfleinerten Yntennentapayitdt eine

Gigenfdmwingung von per ungefdhren
N ®rife per Rundfuntiwellen ju erzie-
len. Durd) bie mit bem BVerkiiraungs-
Art. fonbenjator miglidhe Lerminbderung
— per Yntennenfapazitdt ldft fid bie
':3. Q! Gigenwelle ber YUntenne
d | belfebig weit herabfesen
Erde Empfinger und bie Geleftivitit auf diefe Weife
fteigern. Yan bat bie nfenne ge-

wiffermafien verflirt.
66, 43. Kopplungsfchleife. Sdlieplidh fann man ben genann-
ten Smwed aud) nod erreiden, inbem
man mit immerantenne empflingt. an bat dabei gleichaeitig
pen Yorteil, atmofphdrifde Stdrungen in geringerem DNafe aufau-

nebmen alé bet Verwendung einer 2ufenantenne.

Gnolid) flellf pie Kopplungdjdleife ein wirtjames Mittel
sur Grbdbung ber Seleftivitdt eined Gerdtes bar. Sie ift in 2Ubb. 43
geacichnet. Sn bie YUntenne wird eine Eleine Spule gefhaltet, bie mit
einer ameiten abgreifbaren ober [dwentbaren Gpule gefoppelt ift.
Diefe wieberum mwird mit ben Rlemmen flir Unfenne und Erbe am
Gmpfinger verbunben. Den Kopplungdarad fann man durd) den YUb-
ariff an per einen Spule per Kopplungsidleife regeln. Hanbelt ed fidh
nur parum, gelegentlid einmal einen von einer anberen Station
gejtorten Genber mif nod) annehmbarer Lautftirfe allein ju emp~
fangen, jo Fann man fich auch voriibergebend belfen, inbem man die
nur geerdete Antenne in ber Ndbhe der Spule beg
Gingangéfreifed vorbeiflibrt Diefe YUnorbnung fellt
nichts anberes ald eine befonberd lofe Kopplung dar.

7
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¢) Bermeidbung ded Cinflufjes ves Stdrempfangd burdy bie Lidt-
leitung (bei Neanjdluf).

Befanntlid) fann bie Lichtleitun g unter 3wifdenidaltung von
burd){d)lagsfeften Ronbenjatoren oftals Antenne benupt werden,
pgumal beim Gmpfang Des Drtsfenders. Der Drigfender verfeudt
mitunter bag Lidtnes geradesu mit Hodfrequensidmwingungen, fo baf
man fidy nidht su wundern braudyt, wenn bei DBenubung eined Nets
anjdlupgerdts die uripriinglic ausgeseidnete Trenn-
fddrfe eined Gerdtd geaeniiber bem Drisfendber wefentlid
berabgefeft wird. Man muf den tibergang ber im Nefs vaga-
bunbierenben $Hodfrequenaftrome auf ben GEmpfinger burd eine
Droffeltette verhinbern, inbem
man in bie Suleitungen zum MNets»
anjdlufpgerdt die in 2bb. 44 jdhema- e

tifd) bargeftelite und in Bild b Saj. 11 Tn—o

im Photo gegeigte Anorbnung ein- g Zum
fchaltet. Diefe LUnorbnung wird ind. Eof frde "dmgm’ad"""’
befondere bann notwendig, wenn ein L Tmmr—o

im gleichen Haufe mwobnenter Funl- AbB. 44

freund aus Bequemlichleit ben Ortse @rng;!-ﬁonbenfatnr-mggregat
fenber mit Hilfe der Lidtantenne iz eﬁetglns von Gfrbmn o
empfingt obne RAdfidt barauf, pay "1O'9¢ ber Untemnentoistuing be
er bamit auch ben IMNitberwobnern bes

Haufed ben Ortsfender in ben meift gerabe ju feiner Yusdjdhaltung
gebauten Mehrtreisempfinger bringt. Gewdhnlid) belfen bie Witten
auf SHerjtellung einer orbnungsgemdfen Empfangsaniage nidht. E3
mag baber bem fid) mit der Ynorbnung nadh Abb. 44 gegen pas Gins
bringen ber Gtiirmelle iebrenven YUmateur eine Eleine Genugtuung
fein, bafi gleichaeitia mit ber Ausmerzung ver Stirungen in vielen
Fdllen bas Neh fiir ben Empfang eleftrijher Wellen ungeeignet ge-
madt wird, ba es fiber bdie Blodfondenfatoren aeerbet ift. G3 f{ft
pamit Feine gegen bas Funfgefes verftoffende unb jomit ftrafbare
Hanbdlung verbunbden, ba eine ordbnungdgemife Funfanlage burd diefe
TMafnabhme ja nicht geftbre wird und eine an bad Lichtnes angejdlof-
fene Funfanlage alé ordnungégemdp feinedfalls angefeben
werden fann. Aud) ift der Jwed fa nidt die Stirung ber fremben
Runbdfuntanlage, fonbern ber Sduf ber elgenen, bie vom Nadbar
geftbrt wird.

Die Brofe ber Drofjeln ift nidt fritifd). Der Verfafjer
vermwendet Drofjeln von 8§ em Durdmeffer, auf 25 em Linge mit zirfa
200 Winbungen bewidelt. Die Gtirte bed Drabfed ift bei normalen
Nepanjdlufgeriten aud) nidht von Beveutung. Man wirb fie ohnebies
nidt unter 0,5 mm roiblen. Die Blodtondenjatoren werben au 0,1 MF
und einer Pritfipannung von minbdeftens 500 Volt Wedfelfirom ge-
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wiblt. Wenn man jum erftenmal bie YUnordbnung in ber in 2Ubb. 44
geaeldneten LWeife mit der Erbe verbindet, entl. aud) dbauernd, fdhalte
man in die Erbleitung eine Glilblampeober Siderunag fiir
fleine Gtromftdrfen ein. Veim Uufbau ber ganzen 2Unorbnung ift
Gorge au fragen, baf bie Klemmen byw. Budjen nicht blant liegen
und fiberbaupt teine blanfen Seile jugdnglid find. Man
fiberbedt bie auf ein Grunbbrett montierte Drofjelfette mit einem
gegen jeglicdhe BVerfibrung fidhernven Dedel. Der Unjdiuf an basd MNek
parf nur mit Hilfe einer feft mit ber Droffeltetfe ver-
bunbenen £ife erfolgen.

2. Anordbnungen ur Stérbefreiung.an der Stdrungdquelle.
a) 2Un fidrenden Motoren.

Gtiirende Motoren haben {don mandem Funffreund bie Luft am
Fernempfang genommen. Die beltdter find in ber Regel Gleid -
ftrommotoren Faft allgemein werben Nebenjdlupmotoren ver-

Nefz

Funken a.d.Borsten Or Or

Ay

Erregerwicklung

a) ];)
2Ubb. 45. a) Das Juftanbelommen von Motorftdrungen,
b) Drofieln in ber Speifeleitung bed Motors,

wenbet, beren Erreger- und Unfermwidlung nady 2Ubb. 45a gefdaltet
find. 2n ben Biirften entjteben Fiinfden, bie bie Selbjtinduttion und
Rapajitdt entbaltenben TWidlungen ju Sdwingungen, und swar jtart
geddmpften Sdywingungen anftofien, bie burd) bie Verbinbungsleitun-
gen auf bas Neh iibertragen und von diefem wie von einer LUntenne
auggeftrablt ober audy an thm entlang fortgefiibrt
mwerben. BGeaen biefe Stdridmwingungen, Wnarcjunken jdlimmiter 2Urt,
nitfien feine Gperrs, Gaugr ober Leitlreife, ba wegen bder arofien
Ddmypfung und yweden der Jebr veridievenen eleltrijdhen Dimenjionen
per burd) bie Frunfen angeftofenen {dhwingungsfdbigen Gebilbe von
einer beftimmten Frequena ober Wellenldnge nidht gefproden werben
fann, Golde Motoren ftdrenaufallen Wellen, A Abbhilfe
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tommt eine dbnlidhe Mafnabme in Betradt wie gur iUnterdrildung
Deg Stirempfangs burdy bie Lidytleitung bei Verwendung eines Rek-
anjdlufgerdte (Rapitel C, 1o) (2Abb. 44). G$ werben in bie Strom-
sufiibrungsleitungen, und jwar pidt am [térenden IMotor, jmwel
Droffeln nah 2bb. 45b eingefdhaltet, bie ungefdbr die gleiden
eleftrifhen Dimenfionen haben Ednnen wie bie in ber 2norbniing nad
2bb. 44. Jebod) find GSpulen von genau benfelben 2bmeffungen te
in biefer nordnung nur bei febr fleinen Motoren mbalich. Filr
Motoren grofer Leiftungen muf ver Drabt ftdrter fein. Damit widfi
aber bie Lidnge ber Spule und wir miifien ben Durdymeffer dements
fpredyend erbhen, um bie gleidhe Selbjtinbubtion ju erbalten. SNit ber
Drabtftarte ridhtet man fidh am beften nad) ben Borjdriften fiir bie
Dauerbelaftung und Abficherung von ifolierten Qeitungen, worliber
bie nadfolgende Tabelle Auffdhluf gibt

Gtromftdrle Drabtquerfhnitt | Drabtourdymeffer

big gmm mm
6 Am 1 1,13
10 , 1,5 1,38
15 , 2,5 1,78
20 . 4 2,26
25 6 2,77
B, 10 3,57
60 16 4,52

80 25 732,13

100 , 35 19> 1,53

150 big 200 LWinbungen bei einem Durdhmeffer von 10 big 15 em
geniigen im allgemeinen, um eine binldnglihe Drofjelmirfung ju er-
reidhen. I8 Material Fommt Dypnamobdra bt inFrage. Der NUma-
teur wird wobl felten dle Ubdroffelung von DNotoren von 60 bid
100 Am vornehmen, da dies fehr Hobe Koften madien wiirde, Die An-
gaben feien bier nur jur Orientierung gemadt, falld man etwa mit
Bor|d)ldgen an den Vefiter foldher Motoren berantreten muf). Da bie
bei ben Motoren in Frage fommenve Gtromiftdcte nidht fmmer be-
fannt ift, jet bieritber eine aweite Tabelle (liehe Seite 62) fiir bie ae-
braudliden Leiftungen unbp Betriebsfpannungen angegeben.

Die befdriebene Mafnabme ift als fidher wirfenbes SHilfsmittel
befannt. 9an muf natiirlich vermeiden, grundle gendbeFebler
au maden. Hodfrequenzbrofieln miifjen tapa pitdtdarm fein.
Die Baumwollumfpinnung forgt fa fiic einigen 2bjtand, E8 fommen
nureinlagige Gpulen in Betracht. DieMontageder Spu-
lenmupdbidtamMotor erfolgen und jwar fo, baf ble Drofjeln
von parallel fithrenden Metallteilen einen gehdrigen Abftand
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haben. Bei allzu bidter Nadbaridaft werden die Spulen gans oder
teilmeife dburdy die awilden Spule und Metall vorhandene Rapaaitit
fiberbritdt Sum mindeften entfteht bei Hodfrequeny ein ftarfer Neben-
fhluf, fo paf bie Droffeln unwirfiam werben fbnnen. E$ ift bier
nidt nijtig, wie bei ber YUnordnung nady 2Ubb. 44, bie Gtromyufiib-
rungsleitungen {iber Ronbenfatoren ju erben, da bas Motorgehiufe
in ber Regel geerbet ift und bie MWidlungen gegen bad Gebdufe eine
bobe Rapajitdt aufweifen. TMan muf ben Vefifern von Motoren
natiiclidy Harmaden, baf die Ginjdaltung fjolder Drofjeln fiir die
ONtotoren weber Ceiftungdverminderung nod Gefabr ober hibberen
Stromverbraud) bebeutet

PS Gtrom bei einer Neg{pannung von
110 220 440 Bolt
'fa 15 0,75
s 2,5 1,25
o 3 1,5
s 4,7 2,35 1.18
1 8,6 43 2,15
2 17,5 8,75 4,4
3 24,5 12,25 6,15
5 40 20 10

b) Gtorbefreiung bei Hodfrequengbeilgerdten.

2tmofphdrijde, Ritdtopplungs- und Motorjtdrungen find fede fiir
fich allein jehlimm. Nody [hlimmer find el ober dret im Verein. UAber
nicdytd finb fie jufammen gegen ein Hodfrequens-, Heil”-Gerdt allein.
Der Funffreund ift nun einmal nidt su ber fiberzeugung su bringen,
baf; folhe $odfrequenggerite die leivende Menjdhbeit von ibren
fibeln befreien fonnen. YNandherorts jdheinen auch bie mafgebenden
Behirben eine nidt weit vaven abreidende Auffaffung su baben,
penn fie baben ben Vnjdhluf diefer infamen Stbrer an bad Lidines
auzeiten bed Tundfunté verboten. G2 todre nur au wiinjden,
baf alsbald generelle LVerbote erlafjen wilrben, ober mwenigitend bie
Fabritanten diefer ,,mobernen” Heilgerdte flir ben einen und Qual-
infirumente fir ben anbern gejywungen twiirben, ble ebenfo
einfaden wiewirffamen Sdhuprorridtungen anju-
bringen, die eine $ibertragung ber ftorenden Hodfrequeny, gegen Die
¢4 wegen ber Breite ihres Frequenzbanbesd aud) feine Sperr- und
Giebanorbnungen vor bem Empfinger gibt, auf bad Nedh verbinbern.
Die Hodfrequenzbeilgerdte find im Grunde genommen vereinfadite
Sedlatransdformatoren, wie fle piclen NRabicamateuren
aus ber erften Seit ihrer Vejdydftigung mit hodfrequenten Span-
nungen und Strimen befannt finb. €3 find ,F unte n“-Gtationen
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im wabren Sinne bes Worts. Die durd) dbie Funten an threm Snter-
breder audgeldfien Sdmwingungsferien werben vom Ne falsUn-
tenne audgeftrabh it ober fortgefliprt, wiihrend ber Ypparat
baw. ber menjdhlide Rirper basd Gegengewidit bilbet.

Jeve Untenne fann man aber unwirkfam maden,
wennt man fie mit Crde byw. mit ibrem Gegengewidht fu T3
Tdlieft. Diefe Miglidhfeit ift auch bier gegeben. 2Abb. 46 ftellt jyes
matif) ben Hodfrequensapparat und feinen YAnfdiuf an dad et
bar. €8 miifte aljo der menidylide Rirper, bas Gegengerwidt, mit
pem Jlefy verbunden werben. Dazu wirh fich allerdings niemand be-
reit erfldren. Die Cade wird aber fofort ungefdbrlich, yoenn pies
unter 3mwifdenfdaltung einesd burdfdlagiideren
Ronbenjator$ jwifden Nes und menjdlidhen Kirper gefdiebt.

A o
e =0
Q & C
== M
a) b, 46 b.)
DPad Suftanbelommen von DBerbinderung ber Gtirungs-
Stdrungen durch Hodhfre- ausftrablung burch bas
quenj-Heilapparate, Lichtnes,

AUbb. 46 b geigt, in weldyer Weife bie Unordnung porgunehmen ifi. die
fidh beftrablenbe Perfon faft obnedies pen Hanbgriff ved Beftrab-
lungsapparates an, per aber ijoliert ift. Sim ihn herum legt man baber
efn ftreng paffendes Robr aus Iint- pber Meffingbled), an weldyes
cine 2ige angeldtet wirb, bie mit ber 3uffibrungsignur vom Hod-
frequenjgerdt aum $Hanbapparat verbrillt wird, unb beren Gube zu
einem burdfdlagjidheren Blodtondenjator von 1000 V LRedhjeljtrom.
Priifipannung und etwa 5000 em RKapazitdt fiiprt. Diefer Fonpen-
fator fann am Hodfrequenggerdt befeftigt fein, und feine freie Rlemme
wird mit bem einen Steder bes Heilgerits verbunden ober, wenn bie
Liie yur Gteddofe mit bem Gerdt feft verbunden ift, burch eine weitere
Sdnur mit ber Gtedbofe. Man mufy allerpingg audprobieren, mit
weldem Stederftift bamw. init weldier Budyfe an ber Gtedbofe ber
Ronbenfator verbunden werben muf, um bie gewilnjdhte Wirtung, aljo
Rurafdluf fiir bie Hodfrequenzjdhingungen, zu erziclen, Denn ae-
wibnlid ift der eine Leiter fomwiefo geervet, wiibrend nur ber anbere
ftrablt.
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Man mufs natliclih auch bier dbnliche Vorfidhtsmafnab-
men treffen, wie fie bet ber Anorbnung nady Ubb. 44 empfoblen
wurben. Blanfe, direlt mit bem lefy verbunpene Teile miiffen fo
{iberbedt werben, bafy fie nidt berlibrt werben linnen. 2Aljo wirh fiber
pen Hberbriidungdfonbeniator C ein Sdhuslaften montiert. Der Man-
tel M um ben Hanbdapparat bleibt natficlidh blant. Gr ftebt ja nidt
bireft mit bem Nes in Verbindbung unbd fiibrt baber nicht bie Neh-
fpannung. ;

D. Labegerdte fiir Atfumulatoren.

&o ideal e8 ijt, beim Rundfuntempfang nidtvon Batterien
abbdnatg au fein, jo wird fich body berjenige nidht au ihrer 2Ub-
fdhaffung und zum Grfag burd) fomplette TNedanidlupgerite ent-
jbliefien, ber im Befi guter Attumulatorenbatterien jorwohl filr die
Seize ald aud) fitr bie Pnobenjpannung ift. Die feberzeitige Emp-
fangsbereitidaft fann audy fhon badburdh gewdbrleiftet werben, bah
man bie Labung feiner Vatterien jelbft vornimmt unp
nidt vergifit, pawernd bie Vatterien auf ben Ladungsjujtand zu
tontrollieren

Cabevorridhtungen fiir den Unjdluf an Gleidftromnefe
follen bier nicht befdhrieben werben, ba bem Lefer biefed Vudes biefe
einfachen LUnorbnungen belannt fein biirften. Ginfad) Deift hier nidt
ungefibrlicdy. ie Labeanorbnungen filr Gleidftrom find im Gegenteil
gefdbritd, dba lebiglidh unter Swifdenidaltung der erforberlichen
AWiberftdnbe bie Spannung [iefernden Nlemmen birelt mit dem MNeh
verbunben werben.

93ei Labegerdten filr den Unjdluf an Wed el ft r o m ift bagegen
vie 2nwendung eines Transformatord meift notwendig, auf alle Fille
immermbglid, o paf man fefunddrieitig nicht in Gefabr Eommt,
burd) Beriibrung blanfer Stellen, mit bem Nes in bivefte Verbindbung
At geraten. g iff aud bier nitig, ben YUnidluf der Primdrfeite an
pas Nehy fo au geftalten, baf ungefdiiste blanfe Leifune
genober lemmen nidt vorhanbden find. Died gefchieht
genau in ber gleichen YBeife wie bei jebem Hausbaltsapparat, ber an
pad Cidiness anjufdliefen ift (Bligeleifen, Staubfauger und bal.). E$
ift fiir pen Unfdhluf an bad et eine Lite mit Doppeliteder vorzus
jeben, beren Verbinbungsftellen mit ben Eingangdtlemmen ded Trans-
formators gegen Beriihrung gefdiitit werben (vgl. UbD. 44).

Gleidhridteranoronungen fitr Labegwede aibt es eine grofe Sabl.
&£ foll bler filr ben {eweiligen Swed nur der Gleidhrichterfvp be-
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{dhrieben terben, ber R filr die Dauerbenupung in tednijcher und
wirtjdaftlicher Hinjicht bewdbrt hat.

L. Gin Gliiblathodengleidhriditer jur Labung von Heiz= und
nodenbatterien.

@liibtathobengleidhriditer find fiir Eleine Leiftungen an-
gebradyt. Das Laden einer YUnobenbatterie bebarf nur einer geringen
Leiftung, von Ulwmulatoren bid 20 Umpereftunben ebenfalls. Nod
Big 30 2mpereftunden innen BVatterien fehr wobl mit biefem Gleidy-
ridter gelaben werpen. Grifere Vatferien witrben unverhilinismifig
lange aur Auflabung braudien, weshalb fiir bejonbers grofe Leiftun~
gen der im YUbjdnitt D, 3 befdricbene Tantalgleidridter.
empfoblen wird.

Die Gliibtathoven-Bleidhriditer-Rihren beruhen auf bem gleiden
Prinyip wie bie Elettronenrdbhren filr Gmpfangsdzwede, nur fehlt bet
ibnen bag Gitter. Die im Hanbel
befinblidhen Riobren find faft
burdiweg DVollweggleid-
tidgter, b. b. fie nugen beibe
LBechiel bed Dlepftiroms qus. Eie

befilen  eine  fathobe, bdie im
gliipenben  Suftand Eleftronen Q[b%Iﬁ%fﬁﬁgﬁ%ﬂrﬂ%&g&%ﬂﬁ
ausfendet, und zwei LUnoben, an

bie bie Qedfelipannung angelegt wird, Die Mitte der Sefunbdr-
widlung ded Transformators wird mit ber Kathode verbunden. Sn
biefe Verbindbungsleitung ift bie ju labenbe Vatterie B au fdalten.
2Abb 47 ftellt die Pringipidaltung bar. Die Stromridtung
fn betaebrachten Ginne ift vpem Gleftronenflufy entgegenaefesst, alfo
witd bie Nathoveber Niobregum Pludypol und die Nit-
telangapfung bed Trandformatorsd gum Minus-
pol

Im Drinaip find die Unorbnungen fowobl fitr bie Labung der Heizs
alé aud) fiir tie Cadbung ber Unobenbatterie gleid). Der einzige
fnterfdhied ift, baf wir sur Labung ber Heizbatterie einem ffarfen
Etrom verhiltnidmdpia niebriger Spannung benbtigen unb fiir bie
nopenbatterie einen viel jhiwdderen Strom von hoher Spannung.
€3 gibt nun @libtathoben-Gleichridhter-INbhren, dle flir beive Smwede
peripendbar finb, gum LBeijpiel bie Nectron R 250. ES {jt bann aber
nicht miglid), Heiz- und Unobenbatterie gleidzeitig anzuidliefen, wad
mandmal wilnjdenswert fein bilrfte. 2Auferbem milften dann m.
fhaltungen vorgefeben werben, beren etdtigung erfabrungdgemif
mandymal vergeffen wird, fo dafy eine gewiffe Gefabr fiir bie Pnords
nung nidt audauidalten ift. Es ift baber ratfam, flir jeben Swed
eine befonbere Gleidridferrdbre su mwiblen. Die

3 &b, ek, 116, Radicamateur, 65



Lransformatorenividung filr bie hobe und nicdere Spannung jowie
bie TWidlungen Fiir ble Nbbrenbeizung Eonnten auf einen Kern
gewidelt fein. Dann ergibt fich) aber der Nadhteil der ftarfen Sdhmwan-
Fungen ber Gefunbdrfpannungen und damit ber au erbaltenven Gleid-
fpannungen, je nachdem, ob beive Syjteme gleidaeitig benfifit werben
oDer mur eing. @asd befte ijt baber, audy zwei getrennte
Transformatoren su benusen, aljo zwei Gleidhridter nad
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2A6b. 48, Romplette Schaltung eined A6b. 49. Darallelfdhaltung
®libtathobengleidhrichters fliv Batterie-  ber Drimdrfpulen gweier
labung. Fransformatoren.

2[bb, 48 unabhdngig voneinanber auf einem gemeinfamen Viontage:
brett aufaubauen unb bie Primidrwidlung der Trandformatoren nad
2Ubb. 49 3u fdalten. Mit Hilfe normaler Dreb- ober Schnappjdalter,
wie fie bel Cidtanlagen Verwendung finden (S in 2AbD, 49) FHnnen
entiveder bie eine ober bie anbere ober beibe 2norbnungen gleidzeitig
eingefdhaltet werden.

e
H
2bb. 50 2Aeb. 51
RKerntrandformator.  Manteltrandformator, widlung, fdematifd.

Fiir bie Lrandformatoren verwendet man Kerne mit einem
Querfdnitt von etwa 9 qem. ES ijt babei gleidygiiltig, ob man tie
jogenannte Kerntype nadh AUbL. 50 oder pie Manteltppe nad
2(bb. 51 wdhlt. BVei ber Dlanteltppe ift der Querfdnitt ber dufjeren
Sdhentel balb fo grofy wie Der bes inneren Gdenfeld zu nehmen Ser
Querfdnitt bed inneren Schenfels fommt fir bie LWeredhnung in
DBetradt. Die Spulen werben fibereinander gewmdelt und fommen an
pie in 2bb, 50 und 51 gefennzeidneten Stellen. Jeber Transfornator
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betoint 2 Spulentirper. 2uf jeden Spulenfbrper wird auunterjt bie
Hilfte per Primdrwidlung aufgebradt, bann folgt nad einer guten
Siolationdididt (Dlpavier pder -leinen % big 1 mm bid) die Hidlfte
ber Gelunbdrmidlung fiir die YUnobenfpannung (S; in 2bb. 48), bann
nadh nodnnaliger Sjolation bie Hadlfte der Gpule 8, fiir die Heizung.
Die Unorbnung euf bem ESpulentdrper zeigt fdhematifh 2Abb. 52. Die
in gleihem Einne gewidelten Spulen werden nebeneinanver auf dben
Kern gefeit. Die vier Enden der Drimdrhilften werden an vier auf
einer Sjolierleifte fibende flemmen gefiibrt, wobet Unfang unbd
Gnbe genau begeidnet werden. Dad Enbe ber einen Spule
wird mit bem YUnfang der anbern Spule verbunben, wdbrend bie jum
nfdlupfteder fiibrende LiBe an die nod) freien Enben au liegen
fommt. Riumlid) genilgend von ber Primdrfeite getrennt, wird bdie
Gefunpirflemmleijte angeorbnet. Die vier
Enben der Spulen 8, fiibren an vier Klems
men, Die vier Gnben der Gpulen B, febodh
nur an brei. 2nfang und Ende per Widlungen
find mwicoerum ju bezeidnen Wei S; werben
pagd (Enbe ber einen und Der 2Unfang bder
anbern Spule gemeinfam an bie mittlere ber
porgefehenen 3 Rlemmen gefiiprt (Mittelan-
aapfung). 21bb.53 zeigt bas Gdhaltidhema, wdh.
rend auf Tafel IV, untered HBilb, ein fertiger
Srandformator dbnlicher 2rt bargeftellt ift.
Diefer Transformator entbdlt allerbings nidt pie Widlung s Der
$ern, bier ein YManteltpp, wird dburd) je 2 eiferne Lajhen auf jeder
Seite und Sdyraubenbolzen gujammengebalten. Die Ghraubenholzen
tragen gleichaeitia bie RNlemmleiften aud Jjolierftoff. Die untere
Lafdhe auf feber Seite ift fo ausaebilbet, baf fie audy sur Vefeftigung
bes Sransdformators dienen fanm.

Die Wideldbaten find von per Primdrfpanmung unb von ben
Dimenfionen deé Kernd abbdngig. Da ed im allgemeinen unmiglid
ift, Gifenferne von gany beftimmien Dimenfionen ju befdaffen,
anbererfeitd aber Interfdhiecbe im Rernquerjdnitt eine mwefentliche
ginberung per TRindungsdzahlen bebingen, wire es verfehlt, an diefer
Stelle beftimmte LRidlungsbaten anjugeben. Gtatt deffen wirh im
Rapitel G2 gepeigt, wie man bie Windbungdaahlen filr beliebige
Serne ermittelt

Die ndtigen Setunddripannungen richten fich nady ber jur Verwen-
bung fommenben Gleidiriditerrdbre. €2 berridht leider hier nodh feine
Ginbeitlichfeit auf bem OMarfte. Die fiir bie Gleidhridhterrihren su-
liffigen Spannungen und bie Velaftung findb aud ben Projpeften ber
Lieferfirmen ju entnehmen. siberlajiungen jind fiir die Hihren aujer-
orbentlich fehdnlich. Sim fie gu verbindern, fchaltet man in den Lade-

bk, 53, Spulenund
RKlemmenanorbnung.
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frei¢ einen felbjtrequiierenben QRiderftand in Gejtalt eined jogenann-
ten CﬁiIen-QBaHerftoff-%iberftanbeél ein. Diefen
muf ju dper Gleidridhterrdbre paffen Die Herfreller
von  @leidyridpterrdbren [iefern baber aud enijprechende  Eifen
QWafferjtofj-FBiberjtinde, bie ebenfalls Nibrenforn baben. Sie be-
fiben in ber Regel 3 Kontafte, wie aud) in 2Ubb. 48 gezeidnet (R),
wovon 2 mit ben Enben bes IBiberftanbed verbunben find undb ber
Dritte mit per Oittelanzapfung bes TWiverftanded. Der LWiberjtand
wird, wie bie 2bb. 48 zeigt, mit feinen Gnben awifhen bie beiden
Hilften der Widlung S, gefdhaltet, wibrend fein 9Rittelabgriff nun
aud) glewchseitig ben Mittelabgriff ber Sefundiripule barjtellt unbd
put Minusdtlemme gefilhrt wird. Durd diefe Unordnung wird
verbiitet, pafy bei etwaigen Riidalindungen in ber Gleidhrichterrihre
bie Gefunbdrwidlung tura gefdloffen wird. Der Mittelabarifi der
Widlung S, fithrt aur Plusfliemme.

Don ¢inem Gerdt fiir bie Ladbung von Unodbenatfumu-
latoren wirp man bie Cabung von 60 bintereinandber gefdhalteten
Jellen, alfo 120 BVolt, verlangen miiffen. E3 milffen su dicjem Jmede
an ben Slemmen bes Sabegerdts etig 160 Bolt (elettrolytijder Mit-
telwert) vorbanden jein. Sm allgemeinen werden YUnovenaffumulatoren
mit 50 bi3 100 mAm gelaben. Die Hidftlabeftromitirte ift ber ben
Altumulatoren aufgeflebten Vebandlungsvoridhrift su entnehmen. Vet
Heizbatterien fommt in der Regel bie Labung von 2 Jellen
in Grage. Beim Unjdlufy von 1 big 3 3ellen regelt der jur Gleid)-
richterrbhre paffende Gifen-afjerftofi-Wiberjtand vie Stromftirte in
pen Grengen, wie fie flir dbie Nibre gegeben find, im Mittel auf
1,3 Am. Giir die Sabung von 2 big 3 Sellen find Gleidjpannungen
von ungefdbe 6 bis 10 Bolt an ben Nlemmen des Gleichridters nots
wendig. Nad) diefen Angaben fann man aud ben Profpeften ber Her-
jteller bie geeigneten Gleidridhterribren fiir beibe Jmwede nebft ben
augehirigen Gifen-Wafferfioff-Biberftinden ermitteln. Ebhenfalls aus
biefen Profpetten gehen die angulegenden Wedfeljpannungen bervor,
twonad) wizberum nad) Napitel G 2 per Transformator dimenfioniert
wird. ber bie Meffungen an Gleidridtern und bas
Affumulatoreniaben enthilt bad RKapitel D3 bie ndtigen
2Ungaben.

2. Gin eleftrolytifcher Gleichrichter sur Labung der Anoben-
batterie (Aluminiumzelle),

Da bie Cabung einer Anobenbatterie aus Atumulatoren wobl hobe
verbilinismdfpig gering ijt, fann u ihrer Sadbung auch der ALu-
Spannung, aber nur jehr Heinen Strom erforbert, die Leiftung aljo
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miniumgleidridter benuht werben. Diefer ift emfady und
ohne grofie Rojten berzujtellen. Gingebend find folde Gleichridters
anorbnungen in Band 94 und 112 ber Sammlung Spiel und Arbeit
bejdhrieben. Hier feien nur Hinmeife gegeben, wie man fich eine
foldpe 2Unorbnung fiir ben fpeaziellen Swed ber Anodens
batterielabung berftellen fann.

Cin Aluminiumgleidyridter bejteht aud einer A Luminiwm- und
einer Blei- oder Gifeneleftrobe in einer Lhjung von bei-
ipieldweife Doppelfohlenfaurem Natron Gine einfade
norbnung, die fiir unjere Swede voil-
fommen audreidht, ift in 20bb. 54 barge-
ftellt. Wir brauchen fiir 110 Bolt 2 Jellen.
DBei einer Mesfpannung von 220 Volt
jollte unter allen fmjtdnden ein Zrans-
formator benufit twerden, per bie Gpan-
nung auf 110 Volt Herabjesht. Aus Griinben
ber Gidherbheit ift aud bei 110 Volt :
bie 2nmwendung eines Transformatord 1:1  qipp, 54, Aluminiumyelle,
empfeblendwert. 2Auf feinen Fall parf eine
Qabeanordbnung mit 2 Sellen an bad 220-Volt-Lidtnes angejdloffen
werden A8 BVebdlter flir bre Natronldfung geniigen Gldfer von
etwa 200 big 400 cem. Sowobl bie Blei- bzw. Gifen. alsd aud) die
luminiumelettrobe erbalten Plattenform. Die Platten werben feit-
lidh an einer Hartgummileifte, wie 2Ubb. 54 jeigt, burch zwei Meffing:
[hrauben befeftigt. Vorfidht, bafp bie Sdhrauben von
beiben Gettenfidnidtberfibren! Die Linge der Plat-
ten wird fo gewdblt, baf bei Yufliegen der Hartgummileifte auf pem
Ranbe ded Gefifjed dle Platten vom Voben einen 2bftand von 1
bid 2 em baben. Beim Betricbe fich bilbender weifer jdhmwammiger
Lobenfah, ber [o bod) werben fann, bafj er bie Platten berithrt, hat
fiir die Gleihridhtermirtung feinen Nadyteil. Beim Anjdrauben ber
Platten wird je ein an ben Enden blanf gemadter Kupferbrabt unter-
geflemmt, ber bie Verbindbung mit ben von oben mit Metallgeminde
in per Hartgummileifte befeltigten RNlemmidrauben berftellt. Die
Gewindeldder in ber Hartgummileifte dlicfen nidht durdgebobrt wer-
pen. Die nidyt in die Flilifigleit ragenden Teile ber Cleftroben werben
mit Afpbaltlad geftriden ober wenigftens mit einem Paraffiniiberzug
verfeben. 2Aud) 1ft bas Aufgiehen einer Scdhidt I auf den Elettrolpten
oon DVorteil Die beim Vetrieb fich bilbenden Gafe reifien Eeine
ZrBpfden bes Gleltrolpten mit in die Hiobe, beren Smberfpriten burd
die Oljdidt verbinbert werben joll,

Der Eleftrolyt jelber beftebt aus einer 50prozentigen L8jung von
boppelfoblenfaurem Natron. Man ftellt dlefe L6jung ber, inbem man
ein Quantum LWafier gleid) der Hdlfte ber bendtigten Lojung mit
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poppelfoblenfaurem Datron fdttigt. YWenn [id) trof eifrigjtem Eme
riibren fein Galy mebr aufldft, giefit man nodh einmal die gleiche
Menge Bafjer au.

Das SGhaltfdhema dber Labeanorbnung aeigt YUbb. 55. E$ wer-
pen 2 Aluminiumaellen, ein Drebjpulamperemeter A mit einem Mef-
bereidh pon minbeftens 0,2 Am, ein Negulierwiderftand von etwa
100 Ohm und bie su ladenbe DBatterie in Serie gejchaltet. E3 ijt aut,
in pen Nreid nod) cine Sidherung 8 von einem foldyen Sdymels-
werte au legen, baf bas Umperemeter nicht befchitbigt werben fann,
bie aber bie erforberlide Labeftromftirfe juldft. IMan fann bierzu
ein Sajdenlampenbirnden von 0,2 Am ober befjer eine
ober awei parallel gejchaltete Rbbrenfidherungen, wie fie jum
Gduge Dder Glfibfdben von
GEleftronenrdbren benufit rer-
ben, anmwenden. NIt 110 Viplt
Pedfeljpannung fann  man
~s410 bei Ddiefer YUnorbnung big 3u
R etiwa 20 bis 25 Affumulatoren-
I l'l"‘""h_“"@—ﬂ sellen mit fdmwadem GStrom

'qlll,l___,l__l (unter 50 mAm) [laben.
2Abb. 55. Labeanorbnung und fhalfung Sicpete, M Reb0Ri.
flir annbenbnttelﬁit;t:e 1‘()‘?‘lh.umniulwgteifh' ;:fnbi?e;ge%ea{?mm;zgg&:l n;;

fchaltet ober, wenn pied nidt
angdngig ijt, in jolden Gruppen nadeinander aufaeloben. Der
Pluspol ber Attumulatorenbatterie ift ftetd mit der Alumi-
niumeleftrobe au verbinben, ba bie Gleibridterselle nur in
ber Ridtung vom Gifen bw. Blei zum Aluminium vom Strom
paffiert werben fann.

Pei Cinjdhaltung ved Stromes ift ber Widberftand R immer auf jeinen
bdften Qert einpuftellen. PMan beobadtet bann, auf welden LWert
bad Umperemeter A fidh allmahlidy einftellt und reguliert langjam bis
jur gewiinjdten Stromftdrfe nad). Gany befonberd bei nen hergeftell-
ten ober frijdy angejeiten Gleidrichtersellen ijt bies su beadten, bamit
vie fiir bie Gleidridhterwirfung notwenbige Formierung ber
Seflen fid) allmdblich vollziehen fann. Dauerftromftdrien fiber 100 mAm
find fiir Jellen von ber bejdricbenen Grife nidt juldifia. LBerben die
Gleidhrichterpellen trof niebriger Stromftdrfe etwa infolge geringer
Glettrolptmengen wdrmer ald 35, bocdjtend 40 Grad, jo ift Kb .
lungber 3ellen burdy Cinjtellen in einen groferen BVotfidh mit
PBaijjer erforderlich. 2Ul(zu flarfe Ermwdrmung beeintriditigt bie hir-
fung ber Uluminiumgelle.

Beyfligli) der Strommeffung fel auf bad folgende SNapitel
vermiejen.
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3. Gin eleftvolytifher Gleidhrichter zur Ladung von Heiys
batterien (Tantalzelle).

Sn neuerer 3eit bat ein bejonberer Typ ber eleftrolptifdhen Gleid):
ridyter eine folde Durdbilbung erfabren, baf er wegen feiner Gin-
fachheit, feiner einwandireien Gleidridhtung und ves AWegafalls der bei
cleftrolptifden Gleidridtern jonjt ndtigen Wartung und bed Mate-
rialverbraud)s als der befteceleftrolptifde Bleidridter
fiir grofie Belaftung begeidhnet werben fann, Das {jt ber Tantal-
Gleidridter. Obwohl bad Ebelmetall Tantal, pasd bei ibm Ver-
wenbung findet, febr teuer ift, fiellt fid) ber gange Gleidridter billiger
alg eine Gribjde Vierzellenjdaltung mit Aluminium-Gleidhridter.
gellen. Da er eine febr hobe Belaftung vertrdat, nnen audy BVatterien
mit bober Kapajitdt in furger Seit aufgelaben werbden.

Nufbau und Sdalfung.

Der Aufbaun iff gans dbnlid bem bed friiber befdriebenen eleftro-
lptijdhen Gleidridters mit 2Aluminium alé Unobe. Die Eleltroben
befteben bier aus Blei und Tantal. Der Gleidridter fann ausgefiibri
jein als Gingelelle fiir Ginweggleidhridtung und als Dop:
pelzelle filr Vollwegaleidhridtung (Jweimeaaleidhridhtung).
Om [efiten Falle finden e¢ine Blel- und zwei Tantaleleftroben Ver-
wenbung, ¢ ijt filr bie Cabegeit bed Alwmulators gleidgilltig, ob
man einen Ginweg. ober Vollmegaleidbridhter baut, fofern nur pie
Gefamtoberfldde ber Tantaleleftroben bei beiben
FTppen gleid) bleibt. Die Venubung eined Vollmweggleidriditers, aljo
einer Doppelzelle, ift aber infofern vorteilbaft, al® pad Verbdltnisd
awifden bem eraielten Gleidhjtrom und ber Gefamtftrombelaftung
giinjtiger ift als bei Ginwegaleidridhtung. Hieriiber wird weiter unten
nod) bie Nede fein.

E¢ ift genau ber gleide U u fb a u miglid) wie bei bem Aluminium.
®Gleidhrichter nach 2Ubb. 54. 2Un bie Stelle ber Uluminiumelefiroben
tritt bas Santalbled. 2Un Stelle ber Leifte nimmt man hier
cinen Hartgummivedel, ber bie Gefdfdffnung gana, aber nicht bidht,
verjdliefit. Die Eleftroben werben burd) Sdlige geffedt. Die Ents
fernung pwijden beipen Eleftroben fann ungefdbr 3 bid 5 cin betragen
Sum Anfhluf bringt man Rlemmen an, Auf bdle Grifje ber
Gleftropen fommt ed nidt febr an. Der Fantalftreifen fann efwa
100 mm lang, 5 mm breit unb /e mm did fein. Der Pret s dafilr
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betrdgt etwa 1,50 Mark. Man fann pro Gramm mit 1 Mart
redhnen. Dag wohlfeile Bleiblecy nimmt man fo grof wie mdalid.

Das Gefdh wird bid 1 em unter bem Ranve mit A Lfumula-
torenfdure (verbiinnte Gdhwefeljiure vom fpes. Gewidt 1,18) ge-
filllt. Der L£ofung fest man pro 100 cem 1 g Gifenvitriol zu

) pag pulverifiert wird und fid von jelbft auflojt. Je
Tontal  Blei grofer bas Fliiffigleitsvolumen, vefio geringer ifi
pie Erwdrmung, bie fibrigens [hon redyt be-
V 7 trddytlidy fein fann, ebe ein jddolider Ginfluf fefts
ujtellen ift. 2Ubb 56 seigt diefe Unorbnung. Da
wihrend bes Vetriebs beftige Gadentwidlung [tatt-
finbet, und die entwetdenden Gafe Shuredbimpfe und
-trdpfden mitreifien, ift biefe Rnordnung nur fiir
DBerfudysziwede oper fiir die Cadbung in unbe.
o155, 5 Wwobnten Rdumen au empfeblen. Die Llems
'thnta'laeﬂe. uten finb burd) die Sduredbdmpfe ebenfallé gefibrbet.
Biir bad Laben inbemwobnten N umen fommt
eine fpdter eingebend bejdricbene Ausfithrungsiorm in Frage, wobei
Eiderung gegen Giurefpriser und -bimpfe und gegen Verfdfitten
von Sdure vorbanbden ift, fo baf bad Laben mit einer folchen Selle
fih abfolut fauber und obne nadteilige Folgen fiir bie {lmgebung
per Labeanoronung abmwidelt,

Legt man an die Eleftroden einer joldhen Jelle eine Wedfellpannung
etiwa von ber gleiden Hithe, wie fie fiir ben 2luminium-Gleidhridter
puldffig ift, aljo etwa 40 WVolt, fo findet Gleidridtung ffatt, und
awar fliefft ber Gtrom nur in ber Ridtung vom Blet
gum Tantal burch dle Jelle. Dad Tantal wird alfo aum Pluspol
per Ynordnung. Sn ber umgefehrten Ridtung ift ber Liberftand ber
elle unendlih. Die eine Halbperiobe bes Medfel-
ftromsg ift alfo vollftdnbig unterbritdt, wibrend beim
Aluminium-Gleidridter immer nod ein Eeiner Strom in piefer
Ridytung verbleibt. Diefem Umftandbe und bem weiteren fmftanbe,
bafj Fein Formierungsprogef notwendig ift, ift es au ver:
banlen, bafy an bie Gtelle per Grisjdhen Viergellen fdaltung
bie Doppelaelle treten fann und fomit bie ganje Gleidridter-
anlage vereinfadht und verbilligt wird.

Beim Gtromdburdgang entfteben am Blei, bas fiir ven Bleicdhftrom
Cintrittsitelle, aljo Anode ift, Sauer ftoff unb am Tantal ald Yus-

1 Beaugdquelle beifpieldweife Giemensd & Haldte. Diefe Fivma bat in
allen griferen Gtiibten Niederlaffungen.
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trittsitelle, Katbove, Wajferftoff Das Blei vermwanbelt fid an
feiner Oberfldde in Bleifuperoryd (rotbraun), bas mit der Jeit ab-
fallt und auf den Voben finkt, weshalb dbie Cleftroden auch nidt bia
auf ben BVobden reiden follen. Das Blei wird alfo, wenn aud) nach
geraumer Seit, erfest werben miiffen. Dasd feure Tantal wird nidt
angegriffen. Sm Befrieb wird alfo infolge ber Sauerftoff. und
Wafjerftoffabjdeibung Waffer verbraudt, jo baf} pon Seit
u eit peftitliertes Waifer nadgefillt werden mup, nict
aber @dure.

Weaen der WirtfdaftiidFeit benutt man aum Betrieb
einer Sadbeeinrichung fitr wenige Aftumulatoren einen Sran &for-
mator, ber ble Nesjpannung auf bag notwendige DMaf berabjesst.
Wibrend Transformatoren gewdbnlider Bauart
flirGinwegaleidhrichtung verwendet werden Hinnen, heni-
tigt man fiir Bollweggleidridtung einen Trans.
formator mit OMifttelangapfung bei der Sefunbdripule,
ober man fdaltet swei efiva vorbandene Sransformatoren, wie fie
fiir Gimweggleidridfung Berwendung finden, mit dben Primiirjpu-
len parallel und mit ben Sefundiripulen hintereinanber, wobei die
Berbindung ber Sefunddrfpulen als Mittelabariff benust wird.
Dag SGhaltungsfdema bierfiir geigt die Abb, 57. Niin-
gelfrandformatoren grofer Bauart find blerfilr geeignet.
Die Beredhnung geeigneter Transformatoren ber
banbelt Kapitel G 2,

DieGdaltungflirGinmeggleidridtungjaeigtbh58.
Bollwegaleidrichtung wird mit der in AL, 59 angegebenen Pnord-
nung eraielt. Die Pleile deuten bie Stromridtung an. Der Gtrom-
treid enthdlt aufer ber Gefunbirmidiung bed Transformators, bem
Gleidridter und ber zu labenden Vatterie e¢inen Regulter-
wiberftand von geelgneter Grife (. Seite 79) und ein M ¢f-
inftrument fitr bie Stromitdr¥e Parallel zur BVatterie
fann man aud) nod einen Gpannungsdmeffer jdalten, umbden
Berlauf der Ladung beftindig pu fontrollieren. Gin Ausfiihrunas-
betjpiel befinbet fidh im bjdhnitt , Betrieb” (Seite 79 ff.). enn
die eingelnen Seile ber Gleidridteranorbnung nidt aud zu anderen
3mweden benust werben follen, baut man fie vorteilbaft auf ein ge -
meinfames Grundbrett aujammen, dbas zum Unjchluf ved
Uttumulators wei RKiemmidrauben, die mit plus und minus bejeid-
net werben, erhdlt.Der Unjdluf an bie Steddoje wird mit Hilfe einer
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fiic Bollweggleichrichtung sujammen- Zantalzele,
gefthaltet,
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2Abb, 59. Bollweggleichridtung mit Tantalzelle.

Qie mit Gtedern bewirtt, ble an ber Primdrwidiung bed Trans-
formators ¢in fiir allemal fo angebracht ift, bafy Eeine blanfen
Feile, aum Veifpiel Klemmen ber Primdrwidlung, beriihrt werbden
fonnen. Sur Verbindung ber Lite mit der Primdrwidlung eignen
fich gut bie fogenannten iifterflemmen, dic in jedem Jnjtalla-
tionggefddft erbdltlidy finb.

Bau eined Vollwegaleidriditers.

2(n einen ipealen Gleidridter miljjen folgenpe Unforberun-
g en geftellt werben:

1. DBetriebsfiderheit,

2. Yermeibung von ftisrenden Gerdujden,

3. Berbinverung ded Austrittd von Fliljjigleit ober [dEdbliden

Dimpfen,

4. Wegfall fealidher LWartung,

5. billige Herfiellung.

Diefem Fbeal fommt Der nadfolgend befdricbene Bleidridter
febr nabe,
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Betriebdficher ift der bejdriebene Tantal-Gleidyridhter, weil
er beim 2Ausbleiben ber Nefifpannung eine Entlabung ded 2Aftumula-
tord fiber bie Gefundirwidlung bes Transformatord infoige feiner
abjoluten Gpercrwirfung in per bem Labejtrom entgegen:
gefeiten Riditung verbindert. Dem Tantal-Gleidridter wird vieljad
wegen per 2Ubjdeibung von Lhafjerfioff und Sauerjtoff und bes baraus
fih mifchenben Knallgajed ber VBorwurf der Erplo)ions-
gefdbrlidieit gomadt. Tatjddlid) find jdon Tantal-Gleidridter
erplobiert. Wenn ber Tantal-Gleidhridhter nidht erplojions-
jidher ju bauen wire, milfite von feiner Venubung allerbingsd un-
bebingt abgeraten mwerben. Die befdhriebene Yusfiiprungsform it von
abjoluterGrplofionsfiderbeit, jo bafy bei ibr nidt ein-
mal fo viel BVorficht gewabhrt werben muf, wie bei einem unter Labung
ftebenben 2ltfumulator. Hier muf man befanntlich vermeiben, wmit offe-
nem Lidht der Offnung au nabe ju fommen, um dbas unter bem Dedel
fih anjammelnde Rnallgad nicdht ju entslinben. Eine Erplofiondgefabr
{ft von vornberein iiberbaupt nur vorbanben, twenn ber Gleidyridhter
cinen vollftdndig fdlieBenden Dedel dbulich wie ber
2ffumulator erbilt, per jum Ein- und Audgiehen und aum Entiveiden
per afe nur eine fleine Offnung bejist. Wir bauen ven Gleidrichter
aber gerabe gdnalidh verfdloffen, um eine Gefdhrbung burd) offenes
Lidt au verhinbern. Damit nidt durd) tm Snnern entftebende Funfen
pas Snallaad entzilndet werben fann, werben Eeine Nietungen,
Ldtungen und bergleichen an ben Eleftroben innerbalb bed Ge-
fifes porgenommen, fo bap LWadelfontalte und bamit Funtenbilbung
auggeidlofien find. Dem RKnallgas wird ein AbFluf burd ein
Glastrobr ermbgliht, bad in eine Waljervorlage fiibet
(Tafel VI). Das aus ber LWaffervorlage beraustretenve Gas ver-
teilt fidh jofort und ift in biefen geringen engen unjd doltd.
QQenn eine Entjiinbung bidht an der Austrittsitelle miglich wire, fo
ift ein Surfididlagen ber Flamme in ben Gleidridter wegen ber
LRajjervorlage ausgefdoffen.

Der allfeitige VBerjdhluf verhinbert felbft bann
einen Audtritt per Fliiffigieit, wenmn ber Gleidridter
umfdlt, ba fitr bag Herausfliefen der Fliijjigteit aus bem Entgajungs-
robr ein Nadftrdmen ber Cuft in bas Gefdh notwendig wire, was
aber gerabe burdh den luftdichten Ubjdhlufy bei nidht ju weitem Ent-
gajungsrobr verbinbert wird. Die von den Gasblajen mitgerifjenen
Séureteilden werben dadburd) unfdhddlidh gemadt, dbaf bas Entgajungs-
robr in bie TWaffervorlage fiibrt. 2lfo fommen Wafferjtof]
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unbSaunerftoffagewafden aus ber Waffervorlage heraus, fo
baf; fein Gdaben mebr angeridtet werben fann. Somit wird den Un-
forderungen 1 und 3 wn befter Wetfe aenigt.

Storgerdulde find nidt vorbanden. Die BilligEe it wurbe
fdhon bervorgeboben. Die Wa r tun g bejdrdntt fidh auf pas gelegent-
lihe Qadyflillen von deftilliertem Wafjer unbd die nadh febr, febr langer
3eit  fdlieflidh erforderlide Uusdwedflung bder Blei-
tatbobe, bie bet genitgender Dide pes DBledhs aud) nod) in Wegfall
fommt ©ad Nadygiefen von deftilliertem Waffer er
folgt mittels eines Gaugbeberd in Gorm eined febr diinnen
Sdlaudes burd) bas Entgafunggropr. Der Shlaud) wird gang burd
Dag Robr gejtedt Die Luft tann dann wifden Gdlaud und Robr:
wand entweiden, fo baf die einjuffillenve Fliiffigleit einftrdmen fann,
QWenn man alfo beim BVau eined folden Tantal-Gleidridters bie
nitige Gorgfalt walten 1dRt, fo fann man ficher fein, enblid) ben elet
trolptifden Gleidridter fiir grope Velaftungen gefunben zu haben, ber
aud) bet Dauverbetrieb nie verfaagt und reftlos Greude
bereitet.

Den fertigen Gleidridter mit Waffervoriage zeigt Safel VI
Gebr pweddienlid) ift die Verwendbung eines Atfumulatoren-
glafes von etwa 16 em $Hibe und einer Lobenflide von irfa
11 X 4 cm, wie e etiva filr 20-2mpereftunden-Batterien angerwandt
wird. Yud Hartgummi, 3 bis 4 mm ftart, figt man ein Redted aus
von folder Grife, baf e3 in die Offnung bes 2ffumulatorenglafed
gerade bineinpaft und auf ben Rippen auffibt. Ditnnered Hartgummi
wird weid) unb bieat fich burd). mwenn fpdter die beifie Veraufmafie
aufgebradt wird. Flir dle Eleftroben bei unferer Doppeljelle, alfo
3 an ber 3abl, werden mit der Laubjige Sdlife eingejiat, die nidt
ldnger und breiter {ind, als aum Durdijteden der Gleftroben nofs
mwenbig. YUufer den Sdlifen erhdlt diefer BVerfdhlufvedel in einer
Gde nidt u nabe bem Nanbe, ein Freidrundes Lod sur Aufnabhme
eined furpen Glasrihrdens, Dag RNihrdhen muf jtreng in dad Lodh
pafjen und wird nur Jo weit durdgejtedt, baf es {iber bie untere
Rante bes Dedels nidt Derausitebt; fonft madt die Entleerung
Des Gleidriditerd Gdymierigleiten. Dad Glasrobr fann einen inneren
Durdhmefjer von 6 bid 7 mm haben. Die Unordbnung zetat 2Abb. 60a.
Die BleieleFtrobe ftebt in der Mitte, die beiben Tantalelettroden in
etiva 214 big 3 cm Abftand redhts und links dbavon. 28 Klemmen filr
alle Cleftroden werben Sdlistlemmen vermwandt, ble fpdter bis jur
$ilfte mit eingegofjen twerben und badurd mitjamt den Elektroden

76



abjolut feft fiesen (2(bb. 60 b). Die Gleftrobenbledhe merden joreit
burd) ben Hartgummidedel geftedt, daf die Schlisflemmen auf-

=}

a b
2Abb. 60,
a Declel filr ben Tantalgleichriditer.
b Glettrobe mit Solintlemme.

figen. Diefe follen fo hody fein, baf die ben wollftdndigen 2Ab[dhluf
bewirtenbe Vergupmafje wenigftens 1 em bod) werben fann, obne die
filr bie Cinfiibrung bes Drabtes vorgefehenen Lédher der Flemumnen au
erreidhen. Daf) bie Grofpe ber Gleftroden feine grofie Rolle
fpielt, ift fhon gefaat worden. Die Bleiclettrove fann aus 1 bid 3 mm
ftarfem Bled) befteben, bas 1 bis 1% cm fdmdler ift, ald bie lichte
LWeite bes Glafes betrdat, wihrend fie fo lang gewdblt wird, vaf fie
wenigftens 2 em {iber bem Boben hingt. Dasd 5 mm breite Tantalbled
joll natiirlich fo weit wie miglich in die Sédure ragen, 3 bid 5 cm ge-
niigen. YNan wird, um zu fparen, bad in bie Sdlie ber Slemmen
ju legenbe &tiid fo Inapp wie mbalidh bemeffen und bie Sdure bisd
5 mm unter bie BVerguhmafe geben laffen.

Die Bergupmaife ift die gleidhe, wie fie filr bas Bergiefen
von Altumulatoren vermenbet mwird. Wenn man fie nicht von einer
Uttumulatorenmwertjtdtte ober Vatteriefabrif begieben fanm, benust
man einen Teil ber BVergufmaiie einer alten YUnobenbatterie ober ein-
aelner alten Tafdenlampenbatterien, bie sufammensubringen nicht allzu
fdwer balten biirfte. Nan reinige aber bie TMajje von anbaftenven
Sdgefpdnen ober Leilen von Pappe. Die Maffe wird in einer fauberen
Bledhbiichfe auf Heiner Flamme bid jur Ditnnfliiffigfeit, bie man am
Hodyjteigen und am intenfiven Blafentreiben erfennt, erhiit. Das
Uffumulatorenglas, bas gut troden fein muf, wirb am Ranbe am
beften etwag angemdrint (in ber warmen Luft itber ber Flamme, nidt
in ber Flamme felbft), um ein Springen mit Siderheit ju vermeiden
Dann gief;t man tie Bergufmafje in diinnem Strabhl auf den eingeleg-
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ten unb mit pen GEleftroben jowie pem Ausguprdhrden verjehenen
Hartgummidedel. Shon beim Uufgiefen verteilt man die Maffe mig-
lichft fiber Den gangen u vergicfenben Naum. Damit fie fid fiberall
gut an pie TBand und die RNlemmen anlegt, fdbrt man mit der
blawen Flamme bed Bunfenbrenners leidht dariiber bin, bis fidh) eine
glatte Oberfldche gebilbet bat und bie leidtjliiffige Mafje an allen
Qénven binaufnest LWRenn man feine Vunjenflamme jur Berfiigung
pat, tann man fich mit einer Rerzenflamme belfen, inbem man fie
mitteld eines Robred mit feiner Offnung auf bie BVergufmafje bldit
(Sotrobr). TWie eine foldhe Jelle au vergiehen iff, fann man fid am
beften in einer 2Affumulatorenmwerkftitte abjeben

Qenn bie BVergufmaife volljtdndig erbdrtet ift, wird bas Gefdh mit
peftilliertem Waffer griindlid gefpiilt IWic vas Gefdf au fiillen
ift, wurbe [don gejagt. Die Entleerung erfolgt in dhnlider LWeife.
Den als Gaugheber benufiten diinnen Sdlaud) jtedt man durd) bas
@ntgafungsrobr weit in bad Gefdfy hinein und fehrt biefes um. Dann
flicfit bas LWaffer swifhen Sclaud) und Rohrwand heraus, wihrend
dvie Quft burd) den Gdlaud eindringt. Nad biefer lehten Reinigung
mwird bie Affumulatorenjdure, ber basd bem Gefdf entiprechenve Quan-
titm Gijenvitriol jugefeft worben ift, eingefiilit. Borfidt, baf
beim YUnfaugen feine Gdure tn Den Munbd gerdt!
Ein Glagrobr am Enbe ded Sdlaudes einfteden!

Qenn nicht allju bobe Stromitdrten, bid 2 Am Gejamtbelajtung,
was beim Gleidftrom zirta 1,3 Am bei Ginweggleichridhtung und etiva
1,8 Am bei Bolliweaaletdridtung entfpridt, im Betriebe benupt wer-
ben, ift eine Riiblungbed Gefdpes fberflijfig. Die bet grofer
Belajtung entwidelte Wiirme fdeint sar auf die ®leidbridtung feinen
[hdblihen Ginfluf ausauiiben, wenigitens wurbe bied vom BVerfaffer
nod) nidht beobadhtet, {ebod) ift ¢in Weidwerbender Bergufe-
. maffe mbalid G2 bereitet feine Sdwierigleiten, bas Gleid-
ridhteraefif au Hiblen SNan ftellt 3 einfad) in einen Kitbel mit LWaffer,
pas erneuert wird, wenn die Temperatur auf 30 bis 40 Brad an-
geftiegen ift. Das Entgafungsrobhr, ein etwa 16 cm langes
®Blasrobr von gleider lidhter TWeite wie bas Ausgufrobr im Dedel,
das mitteld eined Gtildes fteifen Gunmijdlaudes beweglidy mit dem
Yudgufrohr verbunden ift, fiibrt dann in dbag Laffer, fo baf eine be-
jonbere Qaffervoriage entbebrlich wird. Wenn dagegen obne Kiiblung
gearbeitet wird, ftellt man ein gewdhnlidhed Bederglad mit Wafjer
io neben ben Gleidhricdhter, daf bas nad) unten gebogene Cnigajungs-
robr bincinragt, wie eé auf Tafel VI au feben ift.
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LBetrich bed Gleidridters.

Qie Spannungded Transformators muf jo arof fein,
baf bei bem feweild bendtigten Strom bie verfihicdenen Spannungss
abfdlle (Amperemeter, Regulierwiberjtand, Gleidridter, Attuinulator)
beftritten werben fdnnen. @3 ijt alfo, swmal wenn ftarfe Labejtrime
i Grage fommen, eine nidit unerbeblich bbbere Sransformatoripans
nung notwendig, als die an den flemmen desd AMtumulators erforder-
lidhe Labefpannung. Jwedmdfig ift es, vie Selunbirjpule bed Trans.
formatord fitr 12 und 24 Volt su wiblen unb ben Martmalmert besd
Regulierwideritanded fo grof u nehmen, daf felbit bann, wenn ber
Gpannung2abfall im Gleidrichter und ber YUttumulatorenbatterie auss
fallen wiirpe, ble Gtromitdrte ben Mefhbereich ned AUm-
peremeterdnidhtfiberfteigen finnte. Tenn bag Drehipuls
inftrument einen Mefbereich von 6 ober gar 10 Am befitt, ber Mari-
maliert peg Wiberflanved 5 Obm betrdat, bie Gefunbdripanning
p¢é Transformatord 12 und 24 Volt, fo ift die Cabung felbft von 4
Bellen mit Stromftdrlen bid ju 3 Am miglidh, wdbrend anbererfeits
eine Gefdbrbung bed Mefinftrumentd audy bei etwa eintretenbem
Ruraidluf weber bei Vollweg- noch bei Einmweagleidridtung ftatts
finbet. TWenn mweniger Jellen gelaben werben, fteigt bei ein und bers
jelben Sransformatorfpannung bie Gtromjtdrfe an. Der Verfaffer
hat bem Gleidridter fhon bid su 4 Am Danerbelajtung u-
gemutet, ohne dafy ein Sdaben entfianben wire. Der Wiber [fan ds-
orabt muf filr [olche Velaftungen eine Stdrle von etiva 1 mm bhaben.
Will man nur eine Jelle ober eine jiweis unbd mebraelliae Batterie
wegen ibrer Eleinen SKapasitdt mit geringerer Sabeftromitdrfe laben,
fe gebt man auf 12 Volt Wedfelfpanming berunter.

Da bei Der boben Velajtungsmiglidfeit beim Tantalgleidyridhter
in Der NRegel mit ber hddftguldffigen Gtromftdrie ge-
laben werben wird, muf dem fortfdhreitenden Labunadzuffand der
Batterie befonbere Lufinertjamfeit jugerwendet werben.

Leiber it ed feit ber Jeit, dba ffumulatorenbatterien in grofer
3abl audfdlieflich fiir Rabiogwede benust werden, eingeriffen, RNa-
pajitdtswerte angugeben, bie gwar nidht falfch, aber body irrefiihrend
finb. Die NRapazitdt eines Affumulatorsd wd it ndm.
lidh, wenn man ibn mit bedeutend geringever Stromftirfe [Edbt byw.
entlidt, alg eigentlich auldffig ift. So bat aum Beifpiel ein Affumu-
lator, ber 10 Sfunben mit 3 Am entladen werben fann baw. aelaben
werben muf;, eine Kapagitit von 103 = 30 mpereftunden. Derfelbe
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2ttumulator erforbert bei einer balb fo fjtarfen GEntlabung baw.
Ladbung nidt etwa die boppelte Labe- oder Entlabeseit, fonbern er-
beblidy meht, mit anberen Worten: feine Kapazitdt ift gewadien. So
fommt 3, baf BVatterien von verbiltnismifia teinen 2Ubmefjungen
bie Rapajitdtsangabe 100 2Umpereftunden tragen Ednnen.

Died fibrt leiht su falihen Sdliiflen in bejug auf bie zuldffige
Labeftromfidrle. Die perfommlihe Rapajitdtsangabe be-
piebt [idh ftets auf gebnftfinbige Labung byw Cnts
labung, fo baf aus ber angegebenen $apajitdt auf bie auldffige Labe-
jtromitdrfe gefchloflen werben fann, inbem man ble Napajitit durd
10 teilt. Gine Batterie von 30 Umpereftunven fann man aljo normal
mit 3 Am laben ober entlaben. Spannung und Regulierwiderftand
find alfo biernady einjuridten. -

Gitr ple VBollwegaleidridtung fann eine Gefamtfefun-
pdrfpannung von 20 und 40 Volt empfohlen werden, fo daf beiberfeits
ber Mittelangapfung 10 und 20 Volf entnommen werben Efinnen.
Qm fibrigen bleibt bie Dimenflonierung ber Feile befteben.

Bei der Gleichrichtung allgemein baben wir ed mit pulfieren-
Dem baw. gerhbadtem Gleidhfirom au tun (vgl. 26b. 61). Wir
etbalten bet PDlefjung bed Stromed mit nur Gleiditrom
anaeigenben  Snftrumenten, aljp Drehjpulinjirumenten
anbere YWerte ald bel Meflungen mit Jnjtrumenten, bie auf bas
Quabrat per PMomentanfiromiverte reagieren, aum Leijpiel Hify«
prabt-und Weideifeninftrumenten Diefer Lnterfdhied
jei befonbers erwdbnt, weil e bei ber auldjjigen hoben LBelafiung
biufiger vorfommen mag, bafi man an ber Grenze ped TMefbereidhes
eined Qnjtrumentd arbeitet, fo baf bet Meflungen mit Drebfpul-
inftrumenten leidt eine tiberlajtung ped Snftruments ftattiinden fann,
von Der unter S{mitinben der BVajtler nidhts abhnt. Andererfeits wird
bet Meffungen mit ben billigen, meift fiir Vatteriepriifung verwanbten
LWeidyeifeninjtrumenten (erfenntlid) an der nidt porportional geteilten
Glala, die erft mit einem gewiffen YNindeftrwert anfdngt) eine Strom=
ftirfe angegeiat, bie bither ift alg dbie, die filr bie Sabung des 2Affumu.
latord wirfjam ift. Vel Cinmeggleidridtung zeiagt ein Weideifen-

ober Hifbrabtinjtrument ungefﬁhr%—- ped Therted an, ben wir am

Drehjpulinftrument ablefen. Der am Drebjpulinfirument abgelefene
Wert ift ber fitr bie Auflabung ved Affumulators
wirtjame SGtrom, wibrend ber am Weideijeninftrument ab-
aelejene Strom fiir die BVelaftung des gangen Nreijes mafgebend
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ift, wad befonbers wegen ber migliden fberlaftung ded empfindliden
Drebipulinftrumentsd ju wiffen widtig ift. Das Drebjpulinftrument
wird alfp in WirklidhTeit von einem 1,5mal fo boben Strom durd-
flofien, al$ von ibm angezeiat wird. Gein MeHber el dh muf dbaher
bas 1,5fache Der notwenbigen Dabeftromftdrfe betragen, damit eine
Bejdhddigung ber Drebipule oder ihrer Sufiihbrungen fider vermicden
wird.

PBei Vollweaaleidhrichtung nibern fidh bdie dburd die verfdhieden-
artigen Snftrumente angezeigten Werte etwas. E$ fliefit in LWirklich-
feit ein Gefamtitrom, ber etwa 1,1mal jo grof ift ald ber vom Dreh-
fpulinfirument angeseiate unp fiir die Labung in Frage fommenbe
Gleid)itrom. G8 wird alfo [tetd bie Labejtromitdrfe nad) einem Dreb-
fpulinitrument einreguliert, wobet ber hidberen Gejamtbelajiung Red-
nung ju tragen ift. Sn Grmangelung eined Drebjpulinjtruments mup
bageaen bebadht werben, baf von bem im Weideifen- ober Hiloraht-

inftrument angezeigten YWert bei Cinweggleidhrichtung nur ema-g-

und bet Volweggleidhridtung nur % fiir bie demijdhe FBirfung in
Grage fommen.

Qenn ber Gleidhrichter einmal benutit war, ftellt fih beim Neu-
einfdalten nidht jofort ber volle Gtrom ein. Hat der
Gleidridter lingere Seit geftanden, jo with man junddit eine fdhein-
bar villige Rlbriegelung feftftellen. SNan wartet dbann bei gana ein-
gefchaltetem Tidberftand fo lange, bid ber Strom ju fliefen beginnt,
um bann burch langfames Uusidalten von LWiberfland auf den ge-
witnjdten Stromwert einjuregulieren. TNan beobadtet bas Mep-
inftrument nod eine Seitlang, bis ein weitered Steigen der Stroms
ftirte obne Sutun nidt mebr ftattfinbet. Danad) fann man ben Gleid-
ridhter getroft obhne Auffidt ftehben laffen, wenn nidht grofe
Laveftromitirke eine jeitmeife Ernenerung bes Kiiblwafferd nofwendig
madht.

QBenn man mit eingefdaltetem Voltmeter (Drehipulinftrument) das
ZInfteigen ber Vatteriefpannung wibrend ber Labung beobadtet, fo
wirb man bei BVeginn der Ladbung ein plemlid rafded Unfteigen, im
weiteren Verlauf aber langiamed Steigen der Klemmenipannung feit-
ftellen. San muf von Seit ju Jeit bie RKiemmenjpannung fontrol-
fieren. Wenn wdbrend einer balben Stunbe bie Sellen febr fiart gafen
und bie Enbjpannung von 2,6 big 2,7 Volt beftebt, fo muf bie
Sdurevidte, die mit bem Gduremefler feftgeftelt wirh. min-

© ©p. u, Arb. 116, Radloamateur, 81



peftens 1,28, hidiens 1,30 (fpezifijhes @emidyt) betragen. Die Regu-
lierung ber Giuredidite erfolat am beften, wenn bie 3elle reguldr bis
auf eine Gpannung von 1,8 Volt entlaben wurbe Dann joll bag fpe-
pififhe Gewidyt ber Gdure 1,11 bid 1,12 betragen. Die wibrend per
Labung vergafte Flliffigleit barf nidt burd Gdure
erfefit werben, fonbern burd beftillierted Waffer, ba nur
Waffer in Form von Waflerftoff und Sauerftoff entiwichen ift.
ttumulatorenfdure wird nur nadgeflillt, wenn vom Snbalt vers
fdpiittet wurbe.

Wibrend alfo ber Gleidridter jo gut wie obne Wartung fein
fann, mufy man feinen 2AHumulatoren eine gewifje SGorgfalt
puwenden, wenn fie nicht verborben werden follen. IMan bat aber beim
Gelbitlaben bie fihere Gemwdbr fiir Grhaltung ver normalen Lebens-
bauer ber 2Attumulatoren, bie bei fbergabe an jo mande gewerblide
Labeftation nidt vorbanben ift. BVefonvers burd das ftindbige Na o -
fitllen mit Gdure ftatt mit beftilliertem Waffer
obet burd) Verunreinigung unbd, man follite ed Faum flir mbge
lidy balten, durd umgelebhrted Laben, ift {dhon fo mander
ttumulator vor der Jeit verborben worben. Gin guter Gleichridhter
witb mandien von ber ftinbigen 2Ungft um feine Vatterien befreien
unb aud) baburd) bie Freube am Befis guter Affumulatoren erhiben,
pafy diefe in Julunft nicdht tmmer im entjdeibenden Augendblid gerabe
leer {ind.
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E. Neganjdhlufgervdte.

Smmer mebr wird, wenigftend fitr ben Vetrieb dber VieTribren-
gevite, an Gtelle ber YUnobenbatterie dad Nehanjdhlufaerit benuft,
G$ it aber aud) feit langem bas Beftreben vorbanbden, bie Ribren
aud pem Fefh au beizen. Aud bierfilr tdnmen Nehanjdlufigerite
gebaut werben. Jebod) geftalten fic) Gerdfe biefer Urt wegen der not-
wenbigen ftarfen Dimenfionen teurer ald Nepanidlufgerite fitr Uno-
penfpannung. Der gangbare Weg fdyeint dburd) das Erjdeinen der in-
birett gebeizten Robren angebabnt au fein, o baf flir bie Heljung
fein befonbered MNesanfdlufgerit notwendig wird.

1. Neganfdhluf fitr Unodenfpannung.

Sm Abjdnitt D 1 ift bereits
cin @erit aur Gewinnung von
Gleihjpannungen aus bem
Wedfelfiromnefy  befdhrieben.
Die Gleidfpannung, wie fie
burd) ein Gerdt nad 2Ubb. 48
geliefert wird, ift aber nidt
jur Verwenbung ald Unoben-
jpannung flir ein Gmpfangs-
gerdt geeignet. Gle wiirde ein
unertriglided Vrummen er-
- geugen. Die Entftebung diefesd
PBrummend  erfldrt fid aus
2(bb. 61. Die KQurve a ffellt den
Verlauf ped Wedfelfiromes
bar $infer normaler €ichtitrom
bat in per NRegel 100 FWedhiel,
pas beifit, er wedfelt 100mal
in ber Getunbe feine Nidhtung.
Der Abjdnitt A—B auf der
Qinte a ftellt ben Jeitabjdhnitt
von /0 Sefunbe bar. Sn dies
fer Seit widft ber Gtrom baw.
bie Gpannung von 0 (A) auf
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einen Deffimmien Hodjtwert an, um dann wieber auf 0 (B) gemdf der
Rurve J au fallen. Nun flieht ber Strom in umgelehrier Richtung,
widit wieber auf einen YMarimalivert an unb erreidht in C wicber ben
Lert 0. Dann wiederholt fid ber Verlauf wie von A ausd. Den gans
gen BVerlauf A—C nennt man eine Periode, die aud den beiden TWed-
feln A—B unb B—C beftehbt. Der Jeitabjdnitt A—C flellt alio Y/m
Selunde dar, und ftatt , 100 Wedhfel” Eénnen wir aud fagen ,50 Perio-
ben” pro Gefunbe. Wenn wir alfo fiir ben Seitraum einer Sefunbe
ben Derlauf ped Wedielftroms in Kurvenform barjtellen wollten, fo
miljten wir bie Qurve A—B—C 50mal wieberholen.

Cin Gleidridyter lift nun von ben beiden LWedyfeln einer Periobe
nur ben einen hindurd, wibhrend bie andere Stromridtung abgeriegelt
wird. €2 entfteht bann bas Kurvenbilp b. QBir baben alfo feinen wirks
Hden Gleidftrom, der in jebem Pugenblid biefelbe Spannung baw.
Stromftdrle aufweift, fondern einen gerbadten Gleidftrom
ober einen Gleidhftrom, ber aus 50 Stigen pro Setunbe von fe /i
Gefunbe Dauer beftebt, awijhen denen Swifdenriume von fe i
Gefunbe liegen. G3 liegt auf ber Hand, baf eine foldhe Gleidhipan-
nung al$ 2Unodenfjpannung unbraudbar ift. Die Bollmwegaleid-
vidter, wie fie in Kapitel D 1 bebanbelt find, befijen aber 2 Gleid-
tidhter, wenn audy in einer Ribre vereinigt, von benen ber eine fe-
weils ben Wedhfel burchldfit, ben ber anbere abfperrt. Sie arbeifen
aljo im Gegentaft. Die Gdaltung ift bann fo eingerichtet, baf in bem
beiben Rreifen gemeinjamen Leiterftiid, ndmlih von ber Mittelan-
papfung ber Gelunbdrwidlung bed Trandformators big gur Katbobe
ber Ribre, ble von beiden Epjtemen durchgelafienen Tediel (Strom-
ftife) bie gleiche Nidtung haben. Der Verlanf biefes Stromes wird
purdh) bag Kurvenbild ¢ bargeftellf. TRir haben jomit tmmer nod) feinen
reinen Gletdyftrom, ber fiir pirefte Speijung bed Empfdngers vers
wenbbar wdre. TWenn wir gwifden bie Ausgangstlemmen bes Gleidh-
ridters einen grofien RKonbenfator [dalten, fo wird biefer
Ronvenjator auf die Marimalipannung bdes Wedielitromes auf-
gelaben. Pei Stromverbraud) finft aber ple Spannung befonders in
ben 2ugenbliden, dba die Nurve ¢ ben Nullmert erreicht, weil in bie-
fen MMomenten bre Spannung vom Gleidridter her nidht nadgeliefert
wirb. G4 entftebt bann ein Rurvenbild unagefdbr nadh 2Ubb. 61d. Die
ausgesogene Linie G ift die Gleicdhipannung bed Sammelfondenjators
im unbelafteten Juftand. Bei Velajiung treten Deprefjionen etwa von
ber ftrichlierten Form auf. Yuch biefe periobijdhen Spannungsidman-
fungen find natiirlidh horbar. Ginen Strom biefer 2Urt begeidhnet man
algd Wellenfteom Man fann ibn als einen Gleidhftrom auf-
fafjen, bem ein Wedhfelftrom fiberlagert ift. Diefer fiber.
lagerte Wedhfelftrom mup befeitiat werben.

3u biefem Swede [daltet man in ben Gleichftromireis, ber an bie
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Qlusgangétiemmen ded Gleidyridhters baw. bie Rlemmen dbed Sammel-
fonbenfators angefdloffen wird, einen hoben Fedfelftromwideritand
in Gorm einer Gifenbrofjel mit vielen QRinbungen. Hinter ber
Drojjel wird bie Gleichitromleitung wieber durd) einen groffen Non -
Denjator itherbriidt, ber jowobl von ber Gleidhridhterjeite ber
purdfommenden Neften ber Wedyfeljpannung, wie aud) den body- und
niederfrequenten QRechfelfpannungen in pen YUnopenfreifen bed anju-
fdhliefienben Gerdtd einen bequemen Ubflufy gejtattet. Konbenjatoren
baben befanntlich fiiv LWedpjelftrom einen um fo fleineren LWiberftand,
je arifer he aewdblt werden, mﬁbrcnb Gelbjtinbuttionen, aljo aud
Droffeln, einen um jo hishe-

ren QBiberftand baben, je 5 i

grifere  QWindbungsaahlen = T PO
fie befiien. Die gange Un- ! _L
orbnung  aeigt  2AUbb. 62, ’a fiata

wortn wir auf der linfen 2||EHF/ 6 | [ e, G2
Geite gen @leid):id)ter Don ! Dr

2[bb. 48 wiebererfennen, fe- s 1

bod) obne Dben bier itber- =i ) *
flitffigen  Gifenwafferitoff- S2 ]

wiberftand R, wibrend o 67, Neganfdblufgert fiix die Anoben-
redhtd von ber punttierten {pannung tnﬁt Sieblefte.

Qinie bie erwdbnte Kom-

bination von fonbenfatoren unb einer S'.‘)wﬁc[ eingefchaltet ift. Diefe
fombination nennf man eine Siebfette, ba fie bie [dhdbliden
QWechfelipannungen gewiffermafen ausfiebt.

Qenn pie Widlung B ped Sransformators nidt genau filr bdie
Helaipannung ber Gleidrichterribre dimenfioniert ijt, fo fann in bie
$Heialeitung ein Reguliermiderftand mit einem Marimalwert von
etwa 2 bis 3 Obm gefdaltet werben. G$ fei librigens bemertt, dap
bie Widiung S, nidyt unbebingt angepapft jein muf, fondern baf die
Plugleitung aud) an eine jum Heiajtift ber Ribre filhrenbe Leitung
angejdyloffen mwerben fann,

9ln Sonpenjatoren foll man bei einer Sieblette nidt fparen. Man
wible fie jo aroh ald miglidy. Se ftdrfer man bad Gerdt gu belajten
beabficdhtigt (bei Vielrbbhrengerdten etwa), beffo grifer widble man die
fonbenfatoren. Man aebe [chlieflich bel C; bid 12 MF binauf. TWdb-
renp fitr bie Yabl eines Zransdformators ivieber auf Napitel D1
baw G 2 permiefen werben muf, fonnen fiir die Droffel allgemein
gliltige Yngaben gemadht werben.

Der Wedfelftrommiberftand einer Drofjel ift ab-
biingig von der @rife ber Selbftinbuftion, alio von ber Windungs-
abl. b smar widft er mit per Windungszahl. Der Selbftindul-
tiongtoeffizient einer Gifenbroffel und bamit ihr Wedjjeljtrommwiver-
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ftand fintt aber, wenn ber Rern burd eine Velaftung ber Spule mit
Gleidftromvormagnetifiert wirh. Gine joldhe Velaftung
tritt Dier burd) pen au liefernden YUnobengleidhftrom ewn. [e grifer
diefe BVelaftung ift, defto arivfer mufy alio ver Querjdnitt ved Gifen-
Ternd fein, bamit bie Vormagnetifierung wettaemadt wird. Fiir nidt
allau grefie Velajtungen, etia bis 30 mAm, find Eijenterne von 4 bis
6 qem Querfdnitt (bei Manteltppen am inneren Sdhentel gemefien)
audreidend. Bei ftdcferen BVelaftungen, wie fie fiir Fiinf- und Mebre
rbbrengerdte ober gar fiir Rraftverftédrferanlagen vorfonumen Ebnnen
(bi2 70 ober gar 100 mAm), werben aud) ftarfere Rerne etwa bis u
16 gem Queridnitt ndtig. Die Winbungézabhl ber Drojjel bes
trigt 5 bid 6000 Windungen. BVei [dwidheren Kerndimenjionen ald
ben angegebenen, muf man nody bher hinaufaeben, bis etwa 10 000
QRinpungen. U3 Drabt wird wegen jeiner geringen Nawmbean-
fprudung foldher mit Gmailleijolation genommen. Man widelt prafs
tifh 2 Spulen, bie man nebencinander auf ben inneren Shenfel ber
DManteltype ober auf den einen Sdenfel der KRerntppe fenit. Vet ber
Rerntppe fann man aud) je eine Spule auf einen Shenkel fegen. Die
Dide bed Drabtes ridhtet fich nady ber Velaftung, die ibm bauernd
sugemutet werben joll. Bis 30 mAm geniflgen 0,15 bi3 0,2 mm Durd-
meffer, wibrend bis etiwa 70 mAm 0,25 und [dlieflid bariiber hinausd
0,3 mm au empfeblen find, Venufit man ndmlich au diinnen Drabt,
bann wird ber Wiberftand fo bod), baf ver Gpannunasgabfall zumal
bei biberen 2nodenfirbmen febr bebeutend wirb, o baf bag Nedan-
fhlupgerdt bei Belaftung eine weit niedrigere Gpannung abgibt als
bei Ceerlauf. Wenn man die Drojjel in awei Abteilungen widelt, o
bat man gleidaeitia bie Mialichleit, ben Gieblreid auf veridhicdene
2rt und Weife sujammenauidalten und fi) eventuell bie afinftigfte
Rombination augzufuden. Davon wird weiter unten nod) bie Nebe
fein. @ie Ubmefjungen bes Gifenferns (Sdenfellinge) werben im
{ibrigen bebingt burdy ben erforberlichen Widelraum, den man fid
jebr leicht audrechnen fann (vgl. bierau Kap. G 2). Gine efivag au ge-
ring fid) erweifende Dimenjionierung ver Drojjel fann durdy die An-
wendung grofer Napazitdten audgeaticdhen werben, wibrend wmgetehrt
bei bejonberd grofien Droffeln Heinere Napazititen ausreichen, Diefe
gegenjeitige Gradnaung it natliclich nur bis au einem gewifjen Mafe

miglidh. Eine fberbimenijionierung

: + madt im Dreis gar nidt viel aus,
l ST I I | fo baf awmal bem 2Injinger, ber
£ jein erjtes Dlehanjdlufzgerdf baut,
j_4,nF FuF —F..‘F au reidlider Dimenfionierung ge-
: & o — rafen werben Fann.

ABD. 63. Sleblette anberer Art Die Ubb. 63 peigt eine anbdere
alg in 2Abb.62, Gormber Giebfette, bei ber
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bie beiben Gingelfpulen ber Drofiel genau in der gleiden Weile
bintercinanber gefdaltet werden mwie in 2Ubb. 62, ald ob fie jujammen
¢ine Gpule bilbeten. 2In ber Verbindbungsftelle beiber Spulen liegt
ein pritter Blodfonbenfator, der am beflen boppelt jo grof ift, wie
bie beiDen anberen. 2ud) bie in 2Abb. 67 gezeidnete Anorbnung ber
Droffeln ift anmwenbbar. Relde 2rt man wdblt, ift ziemlid) aleid)-
gitltig. Wenn nur immer die gleide Gejamtarbfe ver Drofleln und
PBlodfonbenjatoren verwenbet wird. Die Sujammenfdaltung ber
Droffeln mufp natiirlidy im ridtigen Sinne gejdehen. Der
Gtrom, alje Nidtung von plus nadh minus, mup ftets bie gleide
Magnetifierung im fern hervorrufen. Darauf iff befonders au adten
bei Der 2Unorbnung nad 2Abb. 67, fiiv bie au bedenfen ift, bap ber
Strom im oberen Jiweig von (inf3 nad redts unbd im unteren Jiveig
von redtd nad) [nfd fliefit. 2Ubb. 64 seigt bie Sdhaltung der
CGingeljpulen bei verfdhicdener Unordnung auf vem fern., Die
Onoronung nady 2Abb. 64a, bei ber beibe

Gpulen auf einem gemeinfamen RKern B

fien, ift felbftverfjtianblid), Die puni- d_) TATaVal \ O\
tierte Berbinbung gilt in jebem GFalle, VARVLVY
audy wenn fidh awifden ben verbunpe.

nen Epulenenben nod) anbere Sdalts

elemente, aum eifpiel ber gejamfe BEXCNREN
dufere Gtromfreid befinben follten e S ASiTiss \‘
(vgl. 2(bb. 67). 2bb. 64b zeigt die n- 'b 1
oronung, wenn bie Gpulen auf amwel ..) I
Gdjentel verteilt find. Die Pleile geben o A ,’
pie Ridtuna bes Rraftfeives fiir eine ;m/

beftimmte Gtromriditung an, Wenn bie .
Gpulen gleichfinnig gemwidelt find, fo er-  pob: >t EOEANO pex A
gibt fidh in jebem Falle die punktiert pener 2Anordbnung.
geaeichnete Lerbindung. Wenn aljo bie

Gpulen lintg ibren Unfang und redhts ihr Enbe hitten, jo ift bei der
noronung a Enbe mit Anfang 3u verbinden unb bei ber LUnorbnung b
Enbe mit Enbe. Lei den Sieblreifen in 2Abb. 62 und 63 ijt die Ver«
. binbung unmittelbar, Bei per Anorbnung nady AUbb. 67 gebt fie iiber
ben gefamten duferen Gtrombreis, und jowobl die beiben 2Unfdnge,
alg aud) pie beiven Gnben ver Drofjeljpulen find burd) bie fonden-
jatoren verbunben. Gelten wird flir ein Gmpfangsgerdt aber nur
eine Unodenfpannung aebraucht. Selbft fiir einfacdhe Geriite {ind in
per Regel mehrere Unobenfpannungen und dazu ein ober
awei ober gar brei Gitterfpannungen notwendig Wei ber
2nobenbatterie macht es feine Sdywierigfeiten, biefe abjugreifen, ba
fie binreidend unterteilt ijt. Sur Grlangung folder 2Ubgriffe am
Nehanjdlupgerit wenben wir die hinlinglich befannte Potentio-
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meterfdaltung an. Wir jdalten zwijhen die Plus. und
Minustlemme einen hoben Wiberftand, auf defien Ldnge die not-
wenbigen Spannungen abgegriffen werben, wie 2Abb. 65 zeigt. G2
twdren alfo bier porhanden: eine negative Vorjpannung, eine AUnoden-
fpannung fitr bas Yubion, eine Anodenjpannung fiir
ple Hodfrequengrdhren und eine Anobenjpannung
+NF fiir bie Miederfrequengrisbren, Mian verwendet viel-
fad ald Potentiometeriviberftinde Stibe aus Gilit
+HF ober Ocelit ober Drabtiwiderftdnde in Stabform, bei
+A denen die abgegriffenen Gpannungen einfad) im
= Berbdlinis ver Ldnge ber Teilabjdynitte bes Gta-
= =% bes fteben. Qenn man alfo eine Gefamtfpannung
H pon 200 Volt bat unbd eine negative Gitterporipans
Pot entiometer  'tng von 10 Volt, eine Aubdionfpannung von20LVolt
aum Abgriff unb eine Spannung fiir die Hodfrequenzrihren von
verfchiedener 80 Bolt abgreifen will, jo hat man bei einem 20 cm
Reiljpannungen.  fangen Stab aufer an ben beiden Gnben Abgreife
jdbellen in 1, 3 und 11 em Gntfermung vom negativen Enbde ju fesen,
Die Grife bed Wiberftanbes wihit manam bejten jo, bamanproVolt
Gleidyfpannung efrwa 100 Ohm bat, jo daf bas Potentiometer an fid
basg Nefianfchluaerdt mit ebwa 10mAm belaftet, Ian fann den Hod-
ohmwiberftand vorteilbaft aud) aus einjelnen Drabhtwiver-
ftdnben in Rblldenform aujammeniesen. 2Ald Drabt geniigt, wenn
man eine Belaftung vont 10 mAm annimmt, 0,08 Konjtan-
tan mit Gmailleijolation, wovon 1m etwa 100 Obm bat,
o bap ein Gpannungsabfall von 1 Volt entfteht. Ian
wird, fe nad) ben gewiinjdten Ubgriffen, bie fidh entipre-
denben Ginbeiten auf je 1 Fiberrdlldhen mit gentraler
Bobrung wideln. Der Innendurchmefier mag 8 bid 9 mm,
ver Aufyendurdmefier 15 bid 16 mm betragen, bie BVreite
be$ Widelraums etra 8 mm. Diefe Rolden werden auf
eine gemeinfame Achfe mit Gewinbe an ben Enden gefdo-
ben unb mit 2 YNuttern zujammengebaifen. Dag Enbde
E&i‘:"?&; einer Gpule wird tmmer mit dem YUnfang ber nddften
Drabt Spule aufammen an eine 2btdfe geleat, die wiederum
wiberfiine  mit ber Rlemme fiir die Gtromabnabme verbunben ift,
Den (RU-  Die Qbtisfen, eventuell aud die flemmen ober Vudfen
,%'il“&ﬁ':‘f fitr bie Stromentnabme, fnnen auf einem Pertinagftreifen
feifte montiert fein, der parallel ju per FRiderftandipulenreibe

] Defeftigt ift, etma nad) 2Ubb. 66

G2 mwerben nun aber bie Gittervoripannungen tn ber
Regel variabel gebraudht; vielfad aud bie Unobdbenjpan.
nung fiir pad Uubion Ein edter Vajtler, ber febr oft fein
Gerdt wedfelt ober umbaut, fann fid aud auf gany beftimmte Werte

+
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fitr bie UAnobenfpannung ber Hod- ober Nieverfrequenardbren nicht
feftlegen. Cin univerfell verwendbares Nepanjdlufgerdt muf etwa
fo viel 2(bgriffe baben mwie eine YAnobenbatterie
gleicher Gpannung. Dabet miiffen bie Gittervorfpannungen, mebr al$
gwei braudit man in der Regel nidt, variabel fein. Die Spannung
filr bag Audion muf in Eleinen Jntervallen geregelt werden finnen.
Die fabriffertigen Nepanfdlufzgerite befiten biefe vielfache Sinter-
teilung ber Spannung jurzeit nod nicht. Das hat jeinen Grund. Sur
Bermeibung des boben Wedfelftrommwiverftandes im YUnobventreis
ber Ribren miiffen bie einelnen bgriffe burd) Ronbenfatoren von
¢twa 2 MF tberbriidt werben. Man miifite alfo fo viel éberbritdungs-
fonbenfatoren einfefien, ald 2bgriffe pa find. Das wiirde erffens teuer
werben und gmweitens viel Raum erforbern. Diefe Shmierigeit (ift
fih aber unjdwer umgeben. Man braudt in der Regel nur 6 Span-
nungen von Der YInobenbatterie baw. dem Nebanfdlufgerdt abzu-
greifen, ndmlidy 2 Gittervoripannungen, ben Minuspol fiir bie
Ynobenfpannung, die Anobenfpanning fiir Audion, Hod- und Niever-
frequensribren. Man legt nun bie iberbriidungsfondenjatoren, wie
2[bb. 67 aeigt, nidt awifhen dbie mit ben eingelnen Budfen verbun-
benen Plbgriffe bes Potentiometers, fondern jwifden die Steder, mit
benen man femweild bie nijtigen Ubgriffe bewertitelligt, und ben Minus-
vol filr pie 2nobenfpannung, den man auferdem erdet. Dies muf
liber cinen mindejtens 2 MF grofen Sondenfator gefdhehen, wenn
aud) Gerdte gur Verwendung fommen follen, deren pofitive
Heigleitung geerbet ijt. Diefe anormale Einridtung befteht oft bei
dlteren Gerdten. udy die Kerne bed ZTransformators und bder
Droffel und bie Gebdufe der Blodfondenjatoren find untereinanbder
ait verbinben unb zu erden.

23 Potentiometer fdaltet man einen feften TWiderftand und swei
variable QBiberjtdnde von zufammen 20 000 big 22 000 Obm (etwa
200 Bolt YUnobenjpannung vorausgefest) hintercinanbder. Die BVe-
meffung Der variablen Wiberftdnde hingt von der Hibe der ver-
langten Gittervorfpannung und der Belaftung ab, die fich aus bem
ben Spannungsteiler burdfiiefienben Querftrom von etiva 10 mAm
und bem Gefamtanobenfirom zujammenjest, der felbjt bel bejdhrant-
ter Rihrengahl 10 mAm nidht unterjdreiten bdiirfte. Nadh vem Ohm-
fden Gefes eraibt fidh alfo bei einer verfangten Gitterfpannung von
mar.— 20 Volf ver Gejamtwiderftand beiber pariabler Widberitdnbe

uR="_ 5?5’3 = 1000 Obm. Bei Sinterteilung in 400 4 600

Obm erbdlt man aljo swei Vorfpannungen von 1 big 8 Volt und
pon 8 big 20 Volf. Solde variablen Widerftdnde find ald , Potentio-
mefer” im $Hanbel. Gie befien brei Nlemmen, zwet fiir Anfang und
Gnbe ber LWidlung und einen fiir den variablen Abariff.
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@3 wird vielfad empfoblen, die Gittervorfpannung einer in den
Rlpparat einzubauenben Vatterie und nidht vem Nebanjchlupgerdt au
entnebmen, ba ein leidhted Wedfelftrombrummen gerade auf diefe
Mafnabme auriidzufiibren wire. Nach den Erfabrungen ded Ber-
fafjers lafjen fich big zu 2 Stufen Nicberfrequengveritdriung bie
®itterjpannungen febr wobl dem Nepanfdlufgerdt entnehmen, obhne
bafy ein jtirtered Brummen perbleibt. Man bdarf nur bie BVatterie-
fchnitre und damit aud) dle Sdniire fiir die Gittervorjpannung nidt
an der Gtarffiromleitung oder an ber Jufiibrung zum Nesanjdluf-
gerdt entlang fiipren. Yud foll bad Nepanjdlupgerdt feinen Plap
nidht ju nabe an bem Empfangsgerdt erbalten, gumal wenn bdarin
NRNiederfrequenstransformatoren enthalten find.

= <
I
ir Empfanger.

2(6b. 67. Schema eined Tompletten Nenanfd)lupgerdtes.

Die 2bb. 67 ftellt aljo ein FNesanidlufgerdt fdematijd dar, basd
unter Veriidfidhtiqung aller befdricbenen Mafnabmen aufgebaut ijt.
Safel VII eigt die 2njicht bes Nesanjdlufgerites aufzen und innen.
®er fefte Teil bed Potentiometerd P, ber qus einjelnen Biderjtands-
villhen befteht, die bier in gwei Reiben angeorbnet find, befinoet fid
binter ber Worberplatte awijden ben beiben variablen “Potentio-
ntetern. Die Sonbenjatoren find bavor fihtbar. Drofjel und Trans«
formator milfjen miglichjt entfernt voneinander aufgeftellt werben.
Recdhtd ift der Transformator mit ben Klemmleijten fitr bie Pimir-
wnd Hodjpanmungstlemmen oben und fiir bie Heiztlemmen unten.
Sinmittelbar baneben jteht ber Doppelblodtondenfator 2 mal 0,1 MF.
Dasd Gerdt, bas fiir 220 Volt gebaut ijt, hat 2 Budhjen fiir negative
Gittervoripannungen, die purd) Drehen an ben Kndpfen redits und
(inf2 oben auf ber Vorderplatte von 0 big 10 baw. 10 bis 20 rveguliert
werden Fonnen. Sinter ben Gitterfpannungsbudjen befinbet fich bie
Erbungsbuchie, bie mit ber baneben befindlichen Minusbudie birett
ober fiber einen 2 MT Stonbenfator verbunden ift. Die 2Ubgriffe find
gemadt bei 20, 25, 30, 35, 40, 50, 60, 70, 80, 100, 120, 150, 180 und
200 Tolt, gerechnet von per Minusbudfe aus. Die Buchfen miiffen
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entiweder berfentt gefest werben ober mit Fjolierfappen verfeben jein,
damit Surajdliiffe ficher vermieben werden. Soldhe iibertleidete Vud-
fen find im Hanbel erbdltlih. Man bemertt in ber Buchfenreibe
4 Jwijdenjteder, von benen aus Ligen wieber burd) die Vorber-
platte binburdfiiren, und swar nad) 2 MF-Blodfonbenjatoren, die
die ilberbriidung jur GErbe baw. Minustlemme bewerijteliyen
(vgl. 2Ubb. 67). Die Steder ber Batteriefdhniire fitr dle Anoben der
Hodfrequengridbren, fiir bas 2ubion unb bie beiven Gittervorjpan-
nungen werben auf biefe 3wijdeniteder gefest. Die Unodenjpannung
filr bie MNieberfrequenarihren ift bereitd burdy C, {tberbriidt und
bebarf baber feined befonberen Uberbriidungsfondenfators mebr. Der
augebirige Steder wird unmittelbar in bie entfpredhenve Budhie ge-
ftedt. Desgleichen ber Steder filr ben IMinuspol ber Anobenfpannung.

Gin jo aufgebauted Nepanfdhlufgerdt ift in eleftrifdher Hinficht ber
Bnobenbatterie gleidhmertig, in bfonomijder Hinfidt natiirlid), be-
fonbers bet DMebrrihrenapparaten, fiberlegen. Der Vau geftaltet fidh
nidht fo fdwierig, wie e junddit fdeinen mag. Sur Erlangung der
fiir ben 3ufammenbau notwenbdbigen Grfabrung und audh zum Aus-
probieren ber ®rife bDer SKonbenfatoren fann bem LUnfdinaer emp-
foblen iwerben, bDie Feile aundchjt einmal weit auseinanber
gu bauen, jo bah man eingelne Feile sweds fnberung ober Grias
bequem Deraugnebhmen Fann. 2uch erbdbht fich baburch bie siberfichts
lidteit, fo bafy die Shaltung flir den 2Unfinger erleidhtert wird. Der
fpitere enge Sujammenbau auf bem Winfelbrett jum Ginbau in ein
Bledhgehduie vollyiebt fih bann viel leidhter. Gin joldes offen aufe
gebautes Nepanfdlufgerdt auf einem Grundbrett von 45 mal 35 em
geigt dle Tafel VIIL Vor bem Transformator rechts frebt bier eine
fleine Drofjel jur Herabfetung ber Primdrfpanming im Transforma.
tor, pie normalerweife nidt jum DNetanidhnfaerdt gehirt.

2. Auch Neganfchluf fitr die Heizfpannung?
Direft und inbirett geheizte Nibren.

@2 ift an fidh mdalidh, genan fo wie bie Unobenjpannung aud bvie
$Heizfpannung aud vem Neh ju gewinnen. Da fiir bie Heizung aber,
jumal bet Mebrrihrengeriten, betriaditlidhe Gtrime in Grage lommen,
mufy pie Widlung der Droffel sur Vermeibung eined grofren Span-
nungsabfalles, ber fa bem GStrom proportional iff, aus wefentlich
biderem Drabt befteben ald bei Mehanidlufy fiir Anodenfirom. Lufers
pem mup jur Vermeidung einer ftarfen Hervabjehung ded Celbjt-
inputtionsiertes wegen ber boben Vormagnetifierung ber Eifenquers
jdhnitt befonders grof genommen werben. Droffeln fiir [olde Heis-
nepanjdlufgerdte werden alfoumfangreid und tener. Aufer-
pem erfdwert bie Ubhingigleit ber Spannung von ber Belafiung
infolge bed verbdltnismdfig boben inneren TBiderftandes bes MNes-
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anfdlupaerdts das Einregulieren ver Heigwiderjtdinde. Das AUbjdal-
ten von Gtufen ift bann jiemlicdh umftindiidh. Man fann bie Dimens-
fionen ber Droffel daburd) etwasd Deraborilden, dafy man afle
Rodbren hintereinander [dhaltet, jo dbafs die Summe
ber Fabenfpannungen aller Ridbren dle erforverlicdhe Vetriebsfpan-
nung ergibt, wibrend der Heizjtrom nur jo grof wie bet etner Nibre
ift. Diefem Pringip beé Helznesanfdlufies ift ein befonbderer 2Ubs
fdhnitt gewibmet,

E3 it pwar miglid), umal bel SRibren mit Fdben von grofjer
Qdarmetrdgheit (Wolfram- und Orpdfdden; Tboriumrdbren wenig
geetanet) die Helsung mit ungefiltertem Wedfelftrom vorzunehmen,
inbem man awifden bie Heizfadenenden ein Dotentiometer
legt, beffen Mittelabariff ben Fufpuntt fitr Gitter- und 2noben-
freig bilbet (2UbD. 187). TMan fann bann baé Potentiometer fo cin-
ftellen, bafy pie LWedfeljtromgerdujde bel einer R d hre wenig-
jftend auf ein Minimum berabgujesen find, o vafy fie im Laut-
fpredier, ber bie tefen Tiéne metft fowiefo unterdriidt, auf feinen
Fall mebr ftoren. Fiir Ortsempfinger ijt diefe Schaltweije aljo
empfehlendivert. Der nehangefdioffene Oridempfinger ift Haber
obne eiteres mibglicdh. 2ustiibrungsiormen aibt ed, wie weiter
unfen gezeigt, verfdhiedene. Fitr TMebrribrenempfinger find aud
mit biefer Edaltiweife bie Wedfelftromgerduihe nidht zu befeitigen.

Kathede
Transformator

ABLb. 68.
Onbivett geheizte Wedfelftromrihre.

In ber Lbfung ber Frage bed Nehanjdlufies fiir Heljung find
wir erft baburd) einen Sdritt weiter gefommen, dafy die Robren-
fabrifen bagu iibergegangen find, inbdbireft gebetyte Rob.
ren berauszubringen. Vei diefen Ridbren it ed nidt ber Heiss
faben, ber bie Eleftronen ausienbet, jonbern eine befonbere Rathode,
bie ben Faben wie eine Nihre umgibt, aber von ibm fijoliert ift
(2(bb. 68). Sie wird lediglich dburdy die vom Heizfaden ausgebhende
Ldrme fo ftart erbifit, daf fie Gleftronen emittiert. Die Temperatur
ber jebr wirmetrdaen Rathode folgt natiielidh nicht ber periobifd
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wedjelnben Jntenfitit des Heizjfromes im Faven, o baf ein
Wedyfelftrombrummen nidyt auftritt. Dieje Ribren baben entweber
5 Gtederftifte oder 4 Stederitifte und eine fettliche Gdyraube. Beim
Dorhandenfein von 5 Stiften filbrt der Mittelfteder, im andern
Galle die feiflide Gdraube gur Kathobe, dle als Fuppuntt fitr
Gitter- und Unobenfreid dient unbd geerdef ivird. Nachitebend
werden folde Scaltungen befdrieben, wie fie mit den am Markt
befinolichen Wedfelftromrdbren ausfiibrbar find. 2ber aud) bie
normale Gleidyftromrihre ift daneben voll bdafeinsberedhtiat, da
aud) fie bei vollfommenem TNebanidhiuf verwendbar ft, wie aezeiat
ferben wird,

3. Empfanger filr direlten Wedhfelftromanfdhluf.

Als Drisempfinger finbet bei vielen Funlfreunden immer nod ber
Detettorempflnger mit einer Stufe Nieberfrequengverftdrfung 2n-
wenpung, weil ber Vetrieb febr billig und dbie TWiedergabe bei aus-
reidenper Lautfidrie im Simmerlautipredier audgezeidnet iff. Diefer
Empfdnger ift nun befcnbers leicht
ohne Unwenbung einer Spegial-
tdhre in einen Gmpfinger fiic
unmittelbaren Nesanibluf umzu-
manbeln. :

Jn 2Ubb. 69 it ein fompletter
Nesanjdlufempfdnger

geaeichnet, wobel angenommen ift, i i
bafy bas Nesaniflufigerdt mit f@ H—
bem Gmpfinger in einem Ge- tay 'C?
bdufe untergebradt werben foll. Ci== 2
Ylsbann ift ber Empfinger und r00000)
DBerjtirfer auf einer Seite, bagd Dr

Nesanfdlupgerdt auf der andern  gipp,69, Meganfehlufortsempianger
Geite eimjubauen. Beibe - Feile (Detettor und 1 Stufe Berftdrtung).
find, jofern bas MNesanjdlufgerdt

nidt vollftindig in Gifen eingefapfelt wird, durd) eine Gifenbledh-
wand von etwa 2 mm Gtdrfe gegeneinander absufdirmen,
Den Niederfrequengtrangformator orbne man o weit ald migs
lih von ber Droffel und befonders bem Trandformator bpes Neh-
anfdlufigerdts entfernt an. Die YUnwendung eines eifengefap-
felten Qieberfrequenstransformators ift anguraten. Diefe Mafs
nabmen follen cine Beeinflufjung ded Verftirters burd bie Streus
felber aué bem Nesanjdlufgerdt mdglidft verbinbern. Gin gamy
geringed BVrumimen, dbad beim Sufammenbau von Empfinger und
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Neanidlufgerdt wobl faum gu vermeiden ift, ift lediglid im Kopf-
biirer pann wabrzunchmen, wenn fein Senber empfangen wird. Sm
Cautjpredyer ift diefes leihte Brummen jebod) nidt au hiren. Sofern
Gmpfdnger und ehanjdlufaerdt getrennt bleiben follen, bebeufen
bie Sereuzdhen (X) in ben Leitungen bie Stellen, an benen filr Emp-
fdnger und Nesanidiupgerdt Nlemmen ober Budfen ju fehen find.

©a aud bie Gittervorjpannung aus bem Nepanidluf-
geriit entnommen iwird, ift empfeblensivert, in bie Leitung filr bie
Gittervorfpannung einen Hodohmividerftand R von etiva 200 000 Ohm
aut fdhalten und ibn burd) ben Blodfondenfator Ci von 2 MF nad
bem TMittelabariff bed Potentiometers P baw. nad Erde au {iber-
briiden

®ag Potentiometer P fol, um einen mbglidft fleinen
Gtromverbraud st haben, einen Wiberftand von etpa 100 big 200
Obm baben. Dad Potentiometer hat den Swed, einen Finftliden
inbpifferenten Punit gwijden den beiven Heiafabenenden au
jdhaffen, an dem bie Spannung trof Wedieljtrombeizung nidt
fhwantt, Lings bed Fabens findet ndmlidh wegen jeines AWiberftanbes
ein Gpannungsabfall ftatt, fo bafy jebes Fabenenbe im einen ugen-
plid pofitip, im nddften negativ gegen bie Fabenmitte ift. Wenn man
alfo ben @itterfufpuntt an einem Fabenenbe anjchlifie wie bei Gleid-
ftrombeizung, ergdben fich baraud betrddhtlihe Gitterfpannungs-
jchroanfungen, bie bei ber grofien Verftdrfervitiung au einem ftarien
PBrummen fithren wiirben. 2lm IMittelpuntt bes Potfentiometers, ver
nach ®ebdr gefudt wird, lieat aud) ber Minuspol ber Unodenjpan-
nung. Fallg ein Heizmwiderftand vermwendet wird, barf biejer nidt awi-
fchen Potentiometer und Fabenende liegen, da fonjt mit feiner Per-
inberung ber Nuillpuntt cbenfalld meu eingeftellt werben miifte.

Diefe Potentiometeridaltung geftattet allo bie Vermendung feber
normalen Berftdrferrdbre. 2Um beften eignen fich feboh Weolfram-
und Orpdrdbhbren und de neuen Ridbren mit fdhwad
leuchtenben Helafiben (Rctdfdden). Thortumrdbhren find weniger ge-
efgnet, weil {br Faben feine jo grofie thermifde Trdgheit befiit. Su-
mal.bef ben neuten Rivhren mif weniger empfinvliden Heifiven tann
man auf den Helzroiderjtand obne tweiferes vergichten und die Heiz-
mwidlhing bed Trandformators einfad) fiir bie Fadenfpannung bered):-
nen. Falls ein Nesanjdlupgerdt bereits vorhanden iff, Tann man
einten befonberen Heinen Heiztransformator benugen, deflen Primdr-
widlung ber bes Neganfdluftransformators parallel gejcdhaltet wicd.

(g Verjtdrferrdhre mup natiiclid) eine gute Endrihre
benust werben tvegen der grofen Gingangsamplituben. Man wird
bas MNepanfdhupaerdt alfo fite wenigitend 150, miglichit bis 200 Lolt
®leidjpannung dimenfionieren. Wenn man die Gleidhfpannungsiwid-
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lung fiir sweimal 150 Bolt beredynet, wirb bie Gleidyipannung bat
Ynwendung eines Potentiometers von etia 10 000 ©bm ungefipr
180 Bolt Beim Ginbau eines Nevanidhlufgerdtes in pen Empfinger
und Berwendung immer ber aleichen Rbbre brauden die Spannungen
nidt variabel su fein. Die Kenfiruttion wird paburd) einfacher. Die
ben Gelunbirmwidlungen paraliel liegenben Fleinen Blodfonben-
fatoren von 0,1 MF werben fitr 500 23olt Ledyfelfpannung, C, file
500 Volt Gleidyfpannung, C, bid C, und Ci fitr 300 Volt Gleidipan.
nung gepriift genommen. Diefe leste Priifipannung baben bie aes
wihnlidhen Bedyerfondeniatoren fiir ben Empfdngerbau. C; und C,
find bie Filterfonbenfatoren, bie o grof wie mbglidh au nebmen find
(6 big 10 MF), wibrend C; und C, mit 2 MF grofi genug find. C, fann
meift wegfallen. Beim Einbau pes Nevanidlufgerits in den Emps
fdnger wird man varauf jehen, Transformatorund Droffel
Io Elein al8 juldffig su maden. Bei ver geringen Velaffung geniigen
Cifenquerfdnitte von 5 qem fiir ben Srangformator und 4 qem fitr
bie Droffel auf alle Fiille. Beim Sransformator richten fidy die fibri-
gen Dimenfionen nad) bem gewibiten Cifenquerfdnitt (vgl. Sapitel
G 2). Die Droflel erhdlt eta G000 QWinbungen Emaillebrabt 0,2 mm

Durdmeffer. Der Mittelab-
griff bes Potentiometers ift zu
HDr

2 o) b

4l

erben, jofern bas Nepanidluf-
gerdt nicht bereitd geerbet ift.
TRadvem bie Untenne ein-

g
<
gejdaltet ift, ift es Iediglih *
notwendig, ben Gteder bes 2 |
~3

("3
ra
(v

Nesanidlufgerites in eine n-
fdlufdoje bes Lidtneses zu
fteden, um ben Gmpfinger {n
DBetrieb ju fetsen.

2bb. 70 ftellt eine leiftungs-
fibige 3weirdhrenidhal-
tung bar, Audion und
Niederfrequenzfiufe. Dr
Gilr beibe Gtufen find bier BB, 70. Nesanfdylufempfanger, Aubion
indireft gebeizte Rihren ge- und Nieberfrequenafiufe.
wdblt, wenngleid) bie BVerfidr-
Ferribre audy bier eine normale Robhre fein Ennte unter Berwenbung
ber Gdaltung nad) 2Ubb, 69. Fiir bad Audion ift febody bie birefte
Heizung nidt anwendbar, obne bafy ein jiarfes Wedfelftrombrummen
bie Folge ift.

Der Gleidridterteil unferjdeidet fid) nur baburd), baf am Poten-
tiometer nodh ein Abgriff fiir bie 2nobenfpannung pes Yubions ift, =
bie je nad) der vermwenbdeten Rihre awifden 20 und 50 Volt gewibit
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wird, Der neu binzufommende Blodfondenfator Cs bat ebenfalls
2 MT" unb eine Pritfipannung von 300 Bolt.

Beim Audion {jt die vom Verfafjer angegebene Rildfopplungs-
jhaltung verwendet. Ob die Drofjel HDr notwendig ift, ridtet fic
nad den Gigenjdaften des Nieberfrequenstrandformators. Oft famn
fie wegfallen. TWenn der Niederfrequengtransformator sum nieber-
frequenten Einen bei gewiffen Ginjtellungen Dbes 2[bftimmEonben-
jatord Ca, sumal beim $Heraudorehen bes Riidtopplungsiondeniatord
Cr, neigt, 1jt bie Droffel HDr au entfernen, Die Drebfondenfatoren
Ca und Cr jind beide 50u em grof und legen mit ibren FRotoren
an der Sathobe (feitliche Sdraube ober Mittelftift). Die Spulen
werden audwedielbar geftaltet wie beim JNeufrobpne-Empfinger.
Rluch wird bie dort benupte Mormalfpule angewendet.

onit biefem Gmpfinger ift guter Sautfprederempfang
naber Senbder mbglidh, beim Ortdfender aud) unter jdlechten
Qerhiltniffen unb mit Jimmerantenne. 2Un guter Plufzenantenne ift
bei Voridaltung eined Saugtreifes nad) 2Ubb. 40 aud laufftarfer
Ropfhbrerempfang ferner Stationen mbglid. Die
ftarfen Gtationen fommen fogar gut im Lautjpreder, wie died ja aud
von pem normalen Sweirbbrenempfang ermartet wird. Man fann
fagen, baf auf Grunb diefer Sdaltung ein Voltsgerdt aejchaffen werben
fonnte, bad bet ertrdglidhem “Preis und dentbar einfader DBebienung
Guies leiftet. 3 ftellt ben golbenen Mittelweg filr den anjpruds.
pollen, aber wenig bemittelten Funffreund bar. Ein Stetanfduf-
empfinger nad der Sdaltung in 2bb. 70 ijt auf Tafel T von aufen und
innen batgeftellt. Der Heizwiderjtand filr die Nieberf requenaridbre Fann,
wie aud in ber Gdaltung gejeichnet, wegfallen, wogegen per Helas
wibetitand bed 2ubions fiir die Einftellung Des Gdmwingungseinfabed
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Abb. 71, Shaltung eines Dreirbbren-Negan{duffempfingers, H-A-I.
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widtig ift. Die aufred)t ftebende Spule in der Snnenanficht ijt vie
bes Gitterfreifes. Die an der BVorderwand angebradte Spule ift bie
Droffel G3 geniigt bafiir aber ein wefentlich FHeinerer fKbrper von
20 mm Durdhmejier und 75 mm 2dnae, cinlagia bewidelt mit airfa
450 bis 500 LWinbungen.

Es bejteht 1m Grunde feine Sdywieriglelt, bem Yubion noch eine
oberamwei Hodfrequenyftufen vorsufdhalten, deren Nifren
ebenfalls indiveff gebeist werven. Sebod) mit per Stufenzabl widft
aud) tie Gefabr ber Gtdrgerdufjde. Cine Stufe Hodfrequengveritic.
fung fann nod obhne Bebenfen empfoblen werden. G3 ift nun fjdon
erforberlid), bie Heizlettungen verbrillt ju fiibren, um Beeinflujfun-
gen anberer Leitungen, insbefonbere ber Spulen, ju vermeiden, Im
fibrigen fann ber @mpfinger alé Golobyne gefdaltet werden, wic
2bb. 71 peigt. Sn der Hodfrequensftufe wird der Normaltransdfor-
mator, vor bem ubion ber Solobynetransformator vermwenbdet, Auch
fiir bie Hodfrequensrihre ift ein Helswiverftand ju empfeblen, wdb-
rend er bei ber Nieberfrequensrihre wegfallen fann. Der Heizftrom-
verbraud) wirb fefit recht bebeutend. G4 muf bei per Dimenfionierung
pes Transformators barauf Rildfidht genommen werben, Sm {ibrigen
ift gu ber Sdaltung nidhts au jagen, wad nidt bereits flargeleat yodre.
Die Rlemme —A ift u erben, wenn bag Nehanjdlupgerit nicdht fdon
geerbet {ft.

Wer bereits einen Mehrrohrenempfinger fiir Vatteriebetrieh be-
fit, wird wenig geneigt jein, feine nod braudbaren Gleidhjtromrihren
gegen indireft gebeizte Nibren zum Swede per LWedfelftrombeizung
au vertaujhen. & finb baber fdhon aablreidhe Vorjdhldge gemadt
worben, aud) Gleidjtromrébhren fiir vollfommenen Refs-
betrieb 3ut perwenben. Die im folgenven bejdyriebene Sdaltung wurbe
vom Derfaffer entwidelt. Sie vermeibet gewiffe DNadteile, die mit
anderen 2nordnungen verbunben waren. €3 bhaben jid in [anger
Probeseit Feinerlei Miingel berausgeftellt, jo baf; bie Sdhaltung fitr
ben @Bebraudyempfinger bed Vaftlers bejtens empfoblen werben fann.

&iir bie Vebelzung normaler Nibren ijt natiirlih Gleihftrom
ntig. Sm den fdon ermwibnten Nadyteil einer arof dimenfionierten
und daburd) feuren Siebfette au vermeiden, werden die Ridhren nicdht
parallel, fondern in Serie gefdaltet, bamit man wmit einer Heig-
ftromftirfe von efwa 60 mAm ausfommt, bie dem normalen
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dAnobenjpannungsgerdt entnommen werben fann. Rbbren Diejer
Yrt tinnen in allen aufer ber Enbfiufe vermwendet werben. Die Enb-
rihre fann in der {chon befdriebenen YWeife direft mit Wedfelftrom
gebeist mwerben. Das Ynobenfpannungdaerdt bHat alfo aufer ber
Unodenfpannuna aud bie Heizfpannung fitr die Gleidftromrdhren u
fiefern. Sn welder AWeife dbie binreidend bohe Gleidhipannung binter
ver Gieblette bes Dehanfdlufgerdtd in AUnodben- und Helia-
fpannung aufgeteilt wirb, aeigt 2Ubb. 71 a. Vet L unb —

Qi6b, 71a.

wird bie GSpamnung bes Nefanjdlufigerdtd angelegt, beifpielsmeife
250 Dolt. Der Drabtwiderftand R ift von jolder Grife, dafy er unter
60 mAm Gtrom jo viel Spannungdabfall erjeugt, daf an den bret
in Gerie gefhalteten RNbbrem nur nod) ber dreifache Vetrag bder
Heizfpannung einer eingigen Ridbre anliegt. Da fiir bie drei binter-
einander gefdalteten Rihren rund 10 Volt Heiz)pannung notwendig
find, miiffen 240 Volt Spannungsabfall (P) in bem Wiberftand 2

entiteben, fo baf er nad) pem Obmiden Gefes den AWert R=$=§—‘£
gleid) 4000 Obhm baben muf. I ift ber bendtigte Hefafirom von 60 mAm.
Die an den Klemmen anliegendbe Spannung von 250 Volt muf natiic-
lidh unter Belaffung mit 60 mAm gemefjen fein. Die sujdsliden
Pelajtungen durd bie Unobenjtriime fehen diefe Spannung nod) etiwas
berab, weshalb ber fo berednete Wert des Wiberftandes R etwas zu
arof3 ift, jo baf er erft bei Gnbetriebnabme bed Gerdtsd genau einju.
regulieren {ift.

Der im LRiberftand R ftattfinbende bobe Spannungsabfall wird als
NUnobenjpannung fiir bie einjelnen Stufen ausdgenupt. Vet
As unb A, find gwet 2Ubariffe eingezeichnet. 2ber aud bie bendHaten
Gittervoripannungen fonuen nod gewonnen werden, wenn
man in bie Helaleitungen der Rishren, die Gittervoripannungen erbalten
jollen, Eleine QBiberftdnbe einfiigt, wie in2bb, 71 b bei Ry, Ra und Ry
gegeichnet, ldngd benen pann nod ein GSpannungsabfall ftattfinbet
Der gur Gemwinnung einer Vorjpannung von beifpieldroeife —1,5 BVolt
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niilge Wiberftand berednet fid in gleidyer LWeife wie gerade gepeiat
st R—= (;b55=25 Obm. Bei der Endrdbre ift diefe TMethode feood
nidt umt'lenbbar, ba fie mit Wedfeljtrom gebeiat wird, 2 wird daher
in ben jur negativen Slemme des Nepanfdlufgerdts suriidfliefenden

®efamtitrom ein Dotentiometer P gelegt, wie 2bb. 71 b zeigt, an dem

Abb. 71b.

die gewiinjdte BVorfpannung abgeariffen werben fann. Das Potentio-
meter P wird bann vom Gefamtftrom burdflefien, alfo vom
$Heize und Unobenftrom, ber unter Voraudjehung vom 15 mAm-
Qnobenftrom fiir bie Enbribre und 5 mAm fiir alle fibrigen Ribren,
insgefamt eta 80 mAm betrdgt. Da eine moberne Endrihre je nad
ver Hithe ber Unobenjpannung bid gegen 30 Volt neaative Voripan-
nung bendtigen fann, bamit nidt ein au bober Unobenftrom in der
letiten Gtufe flieft, errechnet fich bie Grife bes Potentiometerd u

038§= rund 400 Obm. Diejer Wert ift banbelsiiblih. Damit ift in
gi‘uﬁen Siigen bas Prinaip ded Nepanfdluffes fiir Gleidjtromrihren
erfldrt. ;
Die in 2AbL. 71 b bdargeftellfe Schaltung weift im Empfangsfeil
wieber die Solodpne-Sdhaltung auf, wie fie in 2bb. 24
bereité geaeigt wurbe Die Shirmung der Hodfrequenztransforma-
toren ift bier ber fberficht balber nidht geaeidnet. Die Kapfeln werben
auf dem nddften Wege mit der ftar? ansdgesoaenen, Eropotential fith-
renden Ceitung verbunben. Fm Verftdrfer ift Wiberftands-
Eopplung angewandbt, weil Nieberfrequenatransformatoren nur u
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leidyt vom Jlehanjhlufgerdt jtbrend becinflupt werven. Bemerfens-
wert ift der Wiberftand Rus, ber c¢in Verlaufen per Hodfrequengs
khwingungen in ben Verftdrfer verbindern unb fjomit ein fidered
Funftionieren ber Rildfopplung gewibrieiften und bas bei Iider-
itandsverjtdrfern oft auftretende ,Snurren” vermeiben foll. Die
Diperftdnpe Ry BiEg Ry in @emeinjdaft mit ben DBlodionbden-
jatoren C, bis C,, fowie ber Wiberfland R, aufammen mit dem
Blodtondenfator C; ftellen fogenannte Wedfelftrompoten-
ttometer bar, die ber Gtirbefreiung bienen. Das Prinzip besd
Wedeljtrompotentiometers ift in 2bb. 71 ¢ bargejtellt, worin ein

T c
—

AbL. 71¢.

Etorwedielftrom i ben bohen Ldiberftand r und ben arofen $Tonben-
fator ¢ burdflieft. Der Spannungabfall, ven ber Stivrwedieljfirom
an bem Blodtondenfator ¢ verurfadt, ift veridhmwinbend gering gegen
ben 2Ubfall, ben er im LWiberjtand r erleibet. Werben aljo Gitter und
Rathode einer Verftirferrihre beiderjeits ¢ angeleat, fo ift die Ges
wibr bafiir vorbanben, dbaf nur ein verjdhmwinbend aeringer Teil emner
etive vorbantenen Gtbripannung weiter verftdrft wird, ber praftifd
obne Bebeutung ift. Wenn beijpieldmweife bei Rbbre V. der TWibers
jtand Rie und der Blodfondenfator C, nidht vorbanben mwdren, fo wilrs
den durd) ben Gitterableitwidberftand R, Stiirfpannungen, bie hinter
dem LWiderftand Ry etiva vorbanden jein finnten, auf dbas Gitter {iber-
tragen. Rio und G, ftellen aber bie in 2Ubb. 71 ¢ befonbers geaeichmnete
Unordnung. eines Wedjeliivompotentiometers dar, durch dad bdiefe
Stérfpannung auf ein unbedeutend geringes Maf berabgefeit wirD,
Benau fo liegen die Verbiltnifie bet ben itbrigen Stellen, wo Tedfel-
firompotentiometer eingefilat find

Dei Nihre V, find bie BVudbfen Gr cingeseidynet, die mit Gitter und
Stathode verbunden find, fo baf; die Benubung der Stufen Vi, Va
und Vi gur eleftrifdhen Sdallplattenmiedbergabe
moglid) ift'. Sn der lehten Stufe ijt bie Berwendung etner Schirm.
gitterrdbre angenommen. @3 fann natiiclidh audy jede anbere Endrishre
eingefett werben. Die erften vier Nobren miiffen Nobren mit gletchem
Heizjiromverbraud fein. 8 wurden in ber bewdbrten Unorbnung bes

! Bgl. Band 93, ,Die Radio-Empfangsanlage bes fortgefdritfenen Ama-
feurs”, Kap. E, 6.
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Derfaffers benupt: Filr Vi und Vi Valvo H 406, filr Vo und V, Valve
W 406, in ber Gnbdftufe Valvo L 415 D ober L 425 D.

Dag JNesanjdlufgerdt ift normaler 2rt, wie e8 jdhon in
2Abb. 62 bargeftellt wurbe. Das Gleidrichterrohr G muf fiir 80 bis
100 mAm Delajtung geeignet fein, TWegen Des geringen inneren
Spannunggabfalls finb gasgefillite Gleichrichter mit Glilhfathobe 3u
empfeblen. Der Nestvansformator ift normaler 2Art mit zmwet fymmes
trilch anaeorbneten Primdripitlen, bie in Serie ober parallel aefdaltet
werden Ednnen, um an 220- ober 110-Bolt-Nete angefdofjen werben
au fonnen. Getunddrieitig trdgt der Srandformator eine Widlung fitr
2 % 230 Bolt, unter Vorausfepung einer Valvo G 2340 ober einer
Rectron R 250, und aufer ber Heizwidlung fiir dle Gleidhridter-
ribre eine Widlung fiir 4 BDolt, 0,3—0,6 Am. 3ur Heizung der End-
tbbre. Der Mittelabariff diefer Widlung wirb, wie fdon friiber
gegeigt, mit Grde verbunben. Filr den Anfdhlufy an dbas Nefy werben
Biigeleifenfteder eingebaut, die burd) eine paffenve GShnur mit dem
Jte verbunben werben Ednnen. Aufer dbem Nepfchalter Schy ift ver
Sdhalter Schs notmwendig, ba ed fitr die ermibnten Gleidyridhterrdbren
ratiam ijt, bie Belaftung erft etiwa eine balbe Minute fpiter als die
$Heiung einzujchalten, fonit ift ble friihyeitige Serftdrung ber Fathode
au beflivchten. Die Konvenfatoren Cu unbd Cop baben ijeber minbeftens
8 MT, feboch ift ¢S ratjam, ben QBert von C, nod) bhdber, etwa bisd
16 MF zu bemefien. Die Droffel D muf mdalidft Heinen Obhmidhen
Wiberftand baben, bei 20 Henry Selbjtindubtion unter 80 mAm Be-
laftung. Der Gleidftrommwiberftand betrage nicht mebr ald 120 bis
150 Obm. Solde Drofieln find hanbelsiblid.

Beiderfeits C, ift alfo bdie bobe Gleidhipannung vorhanden, die
burdy ben LWiberftand R, bie Fabenmwiderfilinbe ber Ribren V, bisd
Vi und bie QWiberfidinbe Ry bid R, fomwie bad Potentiometer P in
bie jum Wetrieb erforderliden Spannungen filr die 2Anoben, bdie
$Heizung ber Nihren V, bid V,, jowie fiir bie Gitter ber eingelnen
Gtufen unterteilt wird. BVor dem LWiberftand R, ijt nod ein
Reguliermwidberftand Rh eingefiigt von folder Grofe, daf er
bie {ibliden GSpannungsidhmantungen im et von 4 5% 3u fompen-
fieren geftatfet, falls es notmwendig werben follte. Geine Grife muf
aljo etroa 400 Obm, feine BVelaftbarteit 80 mAm betragen. Sur fon-
trolle bed Heiftroms, bie unter allen fmftdnben bei ber erftmaligen
Einftellung notwendig ift, ift bie Heizleitung awijdhen R, undb Nihre V,
purd) ble Budfen I unterbroden. 2An diefer Stelle fann cin Milliam-
peremeter (Mefibereidh 100 mAm) eingefdaltet werben. Filr gewidhn-
lid) tdnnen bie Budhfen I burd) einen Qura{dhlufifteder ftberbritdt werben.
Bei U ift ein SAmidhalter geaeidnet, ber die Mbalichleit aibt, bie
$Helzung der erften ober ber erffen und gweiten Nihre abaufdalfen.
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Der Gejamtwiverftand im Heiafreife wird dbadburd fo wenig gednbert,
paf cine Nadhregulietung bes Heiaffroms nidht unbebinat erforberlich
ift. Bei AUbjdhaltung von ciner oder swei Hodfrequensffufen wird bie
2ntenne bei Vi baw. V. eingeftedt.

Gmpfangs. und Gleidridtergerdt tdnnen obne Gefabr in ein ge-
meinfamed Gebidufe eingebaut werben. GS ift in biefem Falle zu
empfehlen, pen Gmpfdnger [inf8 unb ben Gleidridhter redtd anju-
orbren, wie die Photographie auf Tafel X aeigt. Eine befondere
2Abfdirmung bed Nevanidlufgerdts ift nidht notwendig, wenn bie
Gebiufe aller BVlodfonbenfatoren und bie Eifenteile von Fransfor-
mator undb Drofjel geerbef, das heifst, mit ber ftarf ausgesogenen und
mit ber Groflemme verbunbenen Leitung im Empfinger auf bem Liir-
aejten Wege und burd) Leitungen von wenigftens 1 qmm Querfdnitt
verbunden find, Dedgleidien find bie Gebdufe ber Nondenfatoren Ca
big C; ju erben. Diefe Gebdufeerdbung ift ber befferen siberfidt balber
nidt eingeseicdhnet. G4 fann von Borteil fein, die Audbionrdhre
Vi, burd) einen geerdeten Metalljdirm (entl. diden
Stanniolitberjua) vor jtatijhen Beeinflufjungen vom Neganihluf her
au jdiien. Je nad) ber 2Anorbnung ber Seile fann biefe Mafnabme
febodh {fiberflilfitg werben.

ANadtehend feien die Dimenfionen ber gur Verwenbung gelangenbden
SFeile angeaeben, foweit fie nidht fdon in der Sdaltung 2AUbL. 25
vorbanben find,

Vi, VaHodfrequengvertirterrbbren Valvo H 406

Vi, VaWiberftanbsverjtdrferebbren Valvo W 406

Vs beliebige Gnbrobre

C,, C; Blodtondenfatoren 5000 cm

Cs-C; Blodfondenfatoren 1 MF, gepriift mit 500 Bolt Bleidipannung

C:  Blodiondenfator 8 MF, gepriift mit 500 Volt Gleidipannung

Cs  Blodtonbenfator 8—16 MF, gepriift mit 500 Volt Gleidjpannung

Cuo, 11 Blodtondenfatoren 0,1 MF, gepritft mit 1500 Volt Gleidh-
jpannung :

R, Drabtroiberftand 3000—4000 Obm mit 3 2bareifidellen (je
nady Gpannung des Nehan|dlufigerits)

Rs-R. Wiberftdnbe von fe 20—25 Obm (BViindber aué Heizwider-
ftdnben)

R:  Hodobmwiberftand 0,1 9Megobm

Ry, 12 Hodobmwiderfiinbe 1 Dlegobm

R+, Rs Hodobmmwiberftinbe 2 IMegobm

He-n Hodobmmiberfidnde 0,2 Megobhm

R Hodobmwiderftand 0,01 DMegohn
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Sind alle vorgejdriebenen Cinjtellmafnahmen getroffen, jo ift bas
Gerdt empfangsbereit. Man reguliert Rh und bdie 2Unodenabgriffe
_ bei R, bann fo ein, wie ¢s sur Grreichung ber vollen Leiftung bed
Gerdts notwendig ift. Man fommt in ber Reael mit einem Heizftrom
von 60 big 62 mAm aus, Die Unobenfpannung fiir bie Hobfrequeny-
tiibren betrigt, gemeffen awifdhen Ubgriff und Katbobe, etiva 70, hichs
fteng 80 Bolt, die Audionfpannung 90—100 Volt.

2lle Spannungdmefjungen an Nepanfdlufgerdten miiffen mit
Drebjpulvoltmetern vorgenommen werben, bie minbeftens einen
inneren Wiberftand von 200 Obm pro Volt baben'.

Doltmeter mit au geringem inneren Wiberftand baben einen
boben Cigenverbraud), jo baf bie gemeffenen Spannungen nidt mit
oen nad) Wegnabme bes Voltmeters tatjidlidh vorhandenen Span-
nungen fibereinftimmen. Died gilt flir alle Spannungsmefjungen an
Ynodenfpannungsgerdten und Nesanjdlufempidngern.

F.

1. Cin Wellenmejjer fiir den Beveidh der
Rundfunt- und KQurzwellen.

Der Wellemmnefler bient nidht allein dber Veffimmung ber Wellen-
ldnge von Rundfunt- und Felegraphieftationen, [onbern audy zur
Meffung von Spulen und Nonbenfatoven. Leider it er aber nidt fo
verbreitet, wie g feiner Beveutung entfpridht. Das mag in der Haupt-
fadbe barauf auritdufitbren fein, bap e [dywer fillt, einen geeidyten
QWellenmefler au Eidaweden au erbalten. Man fann fich ba belfen,
wenn man nach verfdiebenen in gewiffen Abftanben auf ber Lellen-
ifala folgenben Runbfuntitationen, deren Welle befannt ijt, eicht. Wir
fonnen jur Meffung der LWellen von 6000 m bis berab zu ben nody
gebrdudliden Kurgwellen von etoa 10 m febr wobl ben gleiden
Apparat benuben.

Gin einfades Wellenmefjerpringip ift folaendes:
Der Mehlreisdiftein Shwingunags freis aus RKapajzi-

' Bjonberd geeignet unb empfeblendwert iff Dad ,Mavometer” ber
Firma Goffjen, Erlangen, mit 500 Obm TWiberftand pro Bolt,
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tdtund Gelbftinduition, LC in 2Ubb. 72,

L c'_’l[; = I per burd) einen Gummer 8 mit ber Batterie B

A, ._]'B 3u geddmpften Sdwinaunagen erreat wirb, beren

QA6b. 72 Gerien im Rbythmus der Lnterbrechungen bez

Das Drin m‘, ber  Summers aufeinanber folgen und in einem Gmp-

Iellenmeffer- fangsapparat flir gedbdmpfte TWellen

fdhaltuna. einen gleidhen T on wie ben ded Summers, fiir

Ungedbdmpfte ein Raufden erzeugen

Der Son byw. bad Raujden hat ein beutlides Marimum, wenn

Wellenmeffer und Empfangsapparat fidh tn Refonany befinben
und bdmpfungsarm finb.

Die Spule L ift ausmedfelbar und ber Kondenjator variabel, fo
baf fidh verjdicbene LWellenbereidhe ergeben, innerbalb beren man bie
Srequeny fontinuierlidh dndern fann. 2Uls Gpulen tdnnen gute und
fefte Honigwabenipulen verjdiebener Gridfe Bermwendung finden. Giiir
Ruramwellen werben bie Spulen felbjt gefertigt Der Konben-
jator C ift eln Drehlondbenjator von 500 em, pem ein Llod von 400
bi8 500 cm parallel gelchaltet werben fann filr (ingere QWellen. Der
Summer foll einen weidhen STon haben und bei mdglidft [einer
Spannung anfpreden XIS qut geeignet bat fich das ehemalige $Heeres.
modell pon Giemensd & Halske ermwicfen. E2 fpridt bei 1,5 Bolt an
und bat einen febr leifen Gang. 2Alé Energiequelle tann ein Element
aus einer Tajdenlampenbatterie bienen, bas lange vor-
bdtt. Fitr grdfere Gpulen (200 Windungen) miifjen 3 BGolt vermandt
werden. 3wedmdfig ift dber Cinbau bes Sdhalters Sch (Tafel 1X)
aum Gin- und Augjdalten des Summers.

Glir etmas gejdulte Obren ergeben fich bei biefer Sujammenitel-
fung bed (erdtes beutlihe Marima ber Lautftdrle. Der Verfaffer
beftimmt mit feinem genau geeiditen ellenmeffer biefer Vrt feit
Jabren ble Rundfuntftationen mit Siderbeit nad) ber gemefjenen
Welle. Damit ber einmal gecidhte LWellenmefler aber genau bleibt.
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Abb. 73, AUbmefjungen ber J|olierplatte.

B
5

7

105



men twerden, bie fid fidher frei fragen, wobei ble Spulen wie Aug-
dpfel bemabrt unb gefdont werben miiffen und Leinem anberen Smede
bienen biirfen. Die Honigwabenjpulen fann man mit einem
Holztern verfeben. ben man mit Synbetifon einflebt.

Cin fold einfaded Gerdt eignet fich aber fowobl filr lange
wie filr Turae, fiir gebdmpfte wic flir ungeddmpfte Wellen.
Ein Pleiner geeidhter Nbbrenofaillator ergibt awar eine leidhter be-
ftimmbare Mefonans. Uber geringe
finberungen ber Betricbsbaten ber W
Ribre ergeben PUbweidungen in bder = ¥
Grequeny. Geine Handbabung ift aus )
biefen Griinben nidt einfad. TW T” .

2[us pen 2Ubb. 73 unb 74 jind bie 2b- - —x
meflungen und dbie Shaltung ves YAppa-
rates erfidtlid). Diefer Wellenmeffer ifi ﬁ'i,'lﬁ,ﬁ;nfl.‘cﬁ%’éﬁ?:ﬁ‘f?&’i
nidht nur ald Genber, fonbern aud ald
Gmpfdnger flir gebdmpfte ober ungebidmpfte Shwingungen au vet-
wenben, wag bei ber Gidung febr zuftatten fommi. Die rimifden
3iffern in 2Ubb. 73 unb 74 entfpredyen [id.

I big¢ VI finb Ldder fiir bie hanbpeliibliden Vudien; bie Bob-
rungen baben aljo 6,1 mm Durdymefjer. Die Lobrung VII ift fitr die
fonbenfatoradie, wird alfo audh 6,1 mm. VIO ift ber Plas fiir ben
DBlodtondvenfator, [X ein Audfdnitt filr elnen ber banbelditbliden
Hebel- ober Sdhnappidalter. Die Photograpbie bes LUpparated auf
Fafel IX zeigt u. a. einen Drebidalter Sch, ber felbftaebaut ift, weil
jur 3eit feined Vaues vor einigen Jabren berartige Eingelieile nod
nidht erhdltlih waren.

Dei | wirdb bie Honigwabens ober eine anbere Spule mit beutjdhem
Stediodel eingeftedt (im Photo nod ber frither allein {iblide englifde
Godel, ber aber unbequem iff). IT ift der Play fiir bag Glement pber
bie Batterie. Man madt die ijolierten Sufiibrungen mit Vananen-
ftedern o tura, bafy bie leihte PBatterie (Tafdenlampenformat) un-
mittelbar neben der Raftenwand herabhingt und nidt auf ben Loben
velcht. Die 3 Elemente einer Tajdenlampenbatterie werben parallel ge-
[dhaltet. G2 empfiehlt fih nidht, bie Batterieinden Kaften
au legen, wenn man ben Raum filr fie nidt vom {brigen abfrennen
und von aufen jugdnglid maden fann. Beim Ubheben ber Montage-
platte qum Swede ped Uudwedfelnd ber Vatterie baw. Ded Elements
tonnte leicht ein Drabt bed Sdywingtreifes tn eine anbere Cage fom-
nten, wodurd unfer Lmitdnben bie Kapazitdt und fomit bie Eidfurve
fid dnbert. Wenn aqué irgenbeinem Grunbe bie Bffnung nitig wirb,
muf man febr vorfidtig verfabren.

TIT unb IV find bie Budfen filr Detfelfor und Telepbon, wenn ber
Wellenmeffer al2 Empfdnger gebraudt werben joll, was befonders

m
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bei Der Gidhung nbtig werben fann. 2n bie Stelle bed Telephons tritt
bei einer unten befdhriebenen Gidymethode ein empfindlides D rep -
fpulinftrument, ¢in Spiegelgalvanometer ober ein
empfindlidhed Seigerinfirument, jum Beifplel bagd Mavometer
von @ofjen. G2 aeigt bie vom Detetor gleidhgeridhteten Strdme an,
wird alfo im Refonanafall einen Ausjdhlag ergeben. Statt besd
Deteftors und des Telephons byiw. bes Galvanometers in die BVudfen
0T unp IV fann ber Gummer in die Budfen V geftedt werden. Hier
finb 3 Budfen entfpredend bem Summer von Giemend & SHalske
vorhanben, wovon aber eine, bie am Gdheitel bed redhten FRinfels,
unbenuft bleibt. Neuerbings hat der Gummer von S, & H. nur
S:Gteder.

Die Budfen VI bienen ber Gin- und Yusjdhaltung des BVlodtonden-
fators VIIL. Die am Blod befejligte Sdnur mit BVananenfteder
fommt 3u ber Budfe am redyten Winlkel heraus.

Die Montageplatte beftebe aus irgendeinem auten Sfolier-
ftoff. 2n Spulen vermenben wir bie Honigwabenjpulen

400 Winbungen fiir Wellenbereih von etwa 6000 big 4500 m,

300 “

#” " ” ” 4800 i 3500 m,
250 ‘ " v o 4000 , 2800 m,
200 4 # v . 3500 ,, 2400 m,

150 L ” L L L 2400 " 1700 mr
alles unter Jujdaltung eines Blodfonbenfators von 400 cm.
Obne diefen braudt man

200 Windungen fiir Wellenbereidh von efwa 2600 i 1200 m,
150 " # % v . 1900 , 800 m,
100 , # 7 . » 1300 , 500 m,
75 # - " i o 950 ,, 350 m,
50 » " # ” i 650 i 250 m,
35 # i 2 s . 400 , 150 m,
25 v 300 120 m.

" L4 ” (3

Die bervorgehobenen Spulen und Wellenbereihe find fitr den
Rundfunt und fiir manden Amateur allein nitig.

Selbft gewidelt merden 3 Spulen fiir burze Wel-
len. Die Spulen bed Berfaffers find mit 0,9 mm Dynamodrabt auf
20 mm breite Pertinarzplinder von 83 mm Durdhmefjer Shlag neben
Edlag gewidelt. 8 ergeben

8 Windbungen ben Vereidh von efwa 145 bis 40 m,
3 " " " # [ 62 " zu ml‘
1 Windbung y e e 25 . 10m

2lle angegebenen Sablen finb ben EidhFurven besd Derfaffers
entnommen unb beaiehen ficdh auf beffen Upparat, Anbere Spulen ober
Rondenfatoren werben efiwad abweidenbe Inerte eraeben.
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Giitr bie felbftgemwidelten Gpulen fertige man nod) Holpferne, die
man mit Gpnbetifon einfittet, um eine ftarre Form u gemdbhrieijten.
PDaraffin gwifden ben Winbungen vermeide man; jebod fann
man bie dufierften LBindbungen der jelbitgefertigten Spulen bamit ober
mit Asetonfitt leidht anfitten, worauf man bie Spulen mit Hilfe von
Eellonband auf einem Epulenfodel befeftigt.

Der Drehfonbenfator muj ald Dieleftrifum Luft baben
und aus ftarfem DMaterial gefertigt fein, um €inberungen ber Form
und bamit ber RNapazitit zu vermeiden. Die Verwenbung eined
Fierenplattenfonbeniatord fiibrt au geraben Surven ber LRellenlinae,
was fiir bie Gidung von Vorteil iji. Der Parallelblodionbenfator
fann bei BVenuung von Glimmer ald Dieleftrifum in befannter
TRetfe jelbft gefertiat mwerden. Jtur muf man fiir unbedingte
Sinperdnberlidhfeit jorgen.

2. Das Eidyverfabren.

Die Gidhung bes Wellenmeffers geftaltet fid verhdlt-
nismifiia einfad), wenn man einen geeichten Iellenmeffer u biefem
Smwede von einem pbyfitalijhen Laboratium aur BVerfilgung geftellt
betommen fann. 9Ran Foppelt bie beiben YUpparate bann fo [ofe
wie nur miglich und (@Rt den ecinen ald Genber gebdmpjter
Gdmwingungen, pen anbern ald Empfinger wirfen. Den Konden-
jator bes einen UWellenmefiers varifert man etwa von 50 au SQ m
TWellenlinge und ftellt ben anderen auf bad Marimum ber Lautjtdrke

Arooo — :
Wnﬂenmesser!-ffd‘:blstt Ib 5
oil- A=120-900m e
Spulen 23, 35,30, 75 Wdgn, L~
o0 <]
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Z i
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‘..""'
1 ¥ L~ 33
Jog e / _._...-""'# 25
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255. 75. Belfpiel flic bie AUnfertigung eined Nurvenblattes,
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ein. Die auj dbem geeichten YUpparat oper feiner Eidturve abaelefene
QWellenldnge frigt man ald Orbinate alt bem auf der 2Ubjziffe mar-
fierten Gfalengrad bes Rondenfators in ein Rurvenblatt ein
wie 2bb. 75 ¢4 aeigt. Man erhilt fo flir jebe Gpule eine Fontinuier-
lide Rurve. Eine falfde Beobadytung fdllt fofort auf und wird
wieberholt.

Bei biefemn Verfabren fut man gut, bie MNolle von Gender und
Empfidnger au vertaufdhen und bie ganae Gldung au Fonfrolieren.
Man wird bann bdie Wabrnehmung maden, daf die Sende- und Emp-
fangsturven bei griferen Gpulen (etwa von 300 LWinbungen ab) etwad
poneinanber abweiden. Man erbilt parallele Surven, beren 2lbftanb
mit ber @rofe ber Gpule sunimmt. Diefe Crideinung tft auf bie
ungleiden eleftrifhen Verbdltniffe beim Unjdalten von Gummer-
ober Deteltorfreid juriidsufiihren und bat ibréen Grund in ber Bir-
fung ber parallelgefdhalteten Gelbjtinbuftion bed Gummers. Mian
tenngeidhnet beide Rurven entipredhend.

Died Cidyverfabren verlangt ein feines dnteriheibungsvermbaen
Ded Dbred. Die Nefonany ift nidyt febr fdarf, ba ber Gmpfanastreis
indbefonbere ftart gebdmpft {ft (Gnergieverbraudy im Deteltortreis).
Jmmerbin ift ba2 Verfabren anwendbar; man muf fidh nur in Ge-
puld fajjen,

Man erletdytert fih bas Berfabren, wenn man ein cinfades
Aubionmitabftimmbarem Gitterfreis aut Hilfe nimmt
ober ben Ribrenempfinger, den man gewibhnlid) benunt, 2Am geeid-
ten Qellenmeffer alé Genber wird cine befrimmte Wellenlinae eine
geftellt, bann ber Empfdnger barauf abgejtimmt und ber zu eichende
LWellenmefier al$ Senber auf den
Empfinger abgeftimmt. Dann
ftimmen afle QRellenldngen {iber-
¢in. Die Refonany wird um
fo jdhdrfer, fe [ofer bie
QWellenmeffer mit bem GEmpfdanger
gdgefoppelt findb und fe ftdrter
Der Gmpfdnger entddmpf ¢ ift.
Jebody foll ber 2pparat noch nidt
ifhmingen.

Sdlieplid) fonnen wir unjeren

Ubb. 76, Grunbfdhwingung unb Ober-

wingunagen.
1 gfullbﬁgmh?uing n oy QWellenmefier aud an der grofen
(1. Sarmontide) 3abl von Rundfunfiendbern fiir
Il 2. Sacmontide 2n (-;) ben Rundfunibereich eihen. Gin
A Sender nad) dem anberen (8 big
1 3. Savmonlide 3n (T) 12 Genber im WBereih von }
IV 4, Sarmonifde dn (%) = 200 bfg 600 m genﬁgen), wirb

fauber abgeftimint. Die Stelluna
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bed Drebfondenjators dee ju eidhenden Yellenmefiers, bei ber im
Gmpfanger der Gummerton am ftariften ift. entjpridit ber TWelle bes
Rundfuntienperd (E3 fommt vor, bah Runbfuntjenber nidt gany ge-
nay abgeftimmt find. Shr Orbinatenendpuntt fallt bann aus per Nurve
heraus, unb man Fann fid) nady einem benachbarten Senber ridten.)

Sdywieriger ift bie Eid ung im Bereide ber turzen Wellen
unter 150 m, ba aeeidhte Wellenmefjer fiir bdiefen BVereid fdhwer au
baben und bie LWellenldngen ver YUmateurftationen meift nidt befannt
finb. @in febr genaues Berfabren ift bie Gidung mit Hilfe von
Oberfdhmingungen befannter Wellen. Enter Dberidhwingun-
gen ober Harmonifden verftebt man bie 2-, 3., 4-, 5- ufw.-fade Fre-
queny einer Grundidwingung, dle fid bei jebem eleftrijden Shwin-
gungsvorgang ausprdgen (2bb. 76). Jhnen entipreden ¥, %, X, % ...
per Wellenldnge ber Grundfdwingung. Diefe Oberfdhwingungen
{affen fich wie bie Grunbwelle mit ber in 2bb. 77 getroffenen Unord-
nung febr gut nadweifen. Die Refonany ift befonders bei ben
Oberfdwingungen gany auferordentlih fdharf Dad pur
Terwendung gelangende und ble Deteftorgleidftrbme regiftrierende
Snftrinent ift wieber ein empfindblides Galvanometer.

DerSdhmwingungségeneratorfann biereinritdgelop-

pelted Audbion, aljo der gebriudlide Empfinger fein, deffer
intenne abgelegt wird. In den Wellenmeffer ftedt man ben
Deteltor unb ffatt bed Telephons die Juleitungen jum Galvanometer
cin (Budfen I und IV in 2bb. 73 baw. 74).

SRan ftellt nun am LWel.
lemmeffer  eine  befannte
Wellenldnge, aum %eiipiel
300 m, ein. Nadbem man =

fid im Felephon ber : -
Sdwingrdbre pavon {ber- + R - &
jeugt bat, baf Gdwingun.
gen vorhanben find, regi-  Qipp 77. Swedmifige Anordnung filr bie
liert man C: fo, bafj am Gidyung mit Dber[dywingungen.
®alvanometer ber ftdrtjte
Pusfdhiag eintritt. Dann bat man beftimmt den Genevator auf 300 m
abgeftimmt. G4 ift unter ilmjtdnden ndtig, bei ber Grundwelle das
®Galvanometer 3u fhunten. Die Oberfdwingungen Ennen jehit durd
Qerfleinern von Cy und fpiter burd Einjas der Kurzwellenfpulen
nadyeinanber feftgeftellt werben. Man erbdlt 150, 100, 75, 60, 50 m uff.
flm fiber ble Orbnungszabhl ber Oberjdhwingungen untritglide Gewif-
belt au baben, ftellt man beifpicldiweife am Gdywingaudbion nod bie
Grundidhwingung 200 m und 400 m in oben angegebener Teife ein,
‘o paf man alfo folgende Reiben erhilt
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400 200 1333 | 100 [ 80 [ 66,7 5.1 [ 50 | 444 [ 1o
300 150 100 | 75 60 50 |
200 100 66,7 50 | 40

DMan fiebt, baf 1. eine YUngzahl Sondenfatorftellungen fig entjpre-
den miiffen. 2. G4 milfjen jdmtlide gemonnenen Puntte
eine tontinuierlidhe Qurve ergeben. Divergieren bie Sur.
ben von awei ober allen brei Sdymwingungsreiben, fo bat man fid in
ber 2Unnabme ber Orbnungszablen ber Oberjdwingungen geirrt und
mufj fie miteinander in Ginflang su bringen fudyen, was leicht gelingt.

Glir gany turje Wellen, unter 40 m etiva, hat bie Sadye
einen Hafen Se bisher pie Drbnungdaabl ber Oberfdmwingung, defto
geringer ble Umplitube unb damit ver Ausfdlag bes Galvanometers.
Dei per Y. ober 10 Dberjdwingung, bei fiirjeren Wellen fdon friiher,
bibrt nady meinen Grfahrungen per Spaf auf Man miifte ald8 Grunp-
fhwingung FWellen von etwa 100 m oder weniger einftellen, um dann
entfpredhend furze Ober|dwingungen 3u erbalten. G2 iff mir aber nidt
gelungen, bef fo furgen YRellen bie Oberfdwingungen mit genilgenber
Deutlidhfeit nadjumweifen. Offenbar liegt ber Grund darin, baf bas
Berbiltnis per Vapagitit gur Jndubtivitdt bed Yellenmefers bei pen
Fleineren Spulen nidht mebr giinitig ift fiir bie Graielung einer nen-
nenswerten Gpannung an ben Stonbenfatorbelegen, von ber aber ber
Deteltoritrom abbingt. 2ber im Jnterefle der Ginfadhbeit ded YAppa-
rated miiffen wir bef bem einen Drehlonbenfator hleiben,

udy bier fand fidh ein Weg. Dasd Pringip ift folgenbes: Wir ftellen
mit bem Rurywellenempfénger, irgenbioo in ber Reibe be-
ginnend, eine DOberfdmwingung nadh der anderen von irgendeiner Welle
feft; febe wirb gemeffen, foweit per Wellenmeffer geeicht tfi. Wir
EBnnen alfo etwa big auf 40 m berablommen. 2us den Beziebungen
yvifden einer 2Anzabl von Ober[dhmwingungen, bie Hidenlos aufein.
anber folgen, 1dft fich auf bie Grundjdwingung [dlicken. St die
Grundidwingung befannt, fo fann man aucdh bie gange Neihe von
Oberfdhmwingungen big au ben Fiirgeften leicht ber Reibenfolge nady
von vornberein beftimmen und bann mit bem RKurawellenempfdnaer
feftitellen. Sebesmal, wenn man auf pen Jnterferenzpuntt eingefiellt
bat, erregt unb vergleidht man den Wellenmefler (al8 Senber) auf
Nefonang unb bat fomit fiir bie betreffende Oberfdhwingung ben
SKonbenjatorgrap,

Man fann natiiclid audy von vornherein bie Grundfdwingung
meffen und bat fo gleid ble ganze Reibe per Oberfdmwingungen. 2ber
ber Niidfehluf von pen Ober[dwingungen auf bie Grundjdmwingung
verbiirat wegen ber aufierorbentlich fdarfen Refonany grifite @e.

111



nauigleit. Hier ald praftijhes BVeifpiel eine meiner Verjudhs-
reihen:

Grunbfdiwingung, oberflidlid gemeflen, airfa 200 m. Im Kury-
ellenbereich burdy bad 2ubion firierte und durd ben Wellenmefjer
gemefjene Oberjdwingungen:

674 50,5 40,5 33,5+ 29— 255— 22,5 204- 185 17 15,5. Die
Seidhen 4 und — beuten an, baf abgerundbet abgelefen wurbe, das
abgelefene Grgebnid aber wabrideinlid) etwas au grofy oder au flein
{it. Genauer Fann man an bem grofen Sondenfator jdwerlich ablefen.

Gefudt 1t die genaue Grundidwingung 1, Jebe Oberwelle ift ein
Brudteil ber Tinge ber Brundwelle;

sum Beifpiel % =505 m
"- —_—
umd 4 =405 m

Wir nehmen natilclid TWerte, dle wir flir genau abgelefen balten
Plud biejer allgemeinen Beziebung ergibt fidh

x = 4undp 1= 202 m.

Damit ftebt ble gange Neibe feft. Do einfader wird die Beaiehung,
wenn man awei Oberfdmwingunaen vom Verhdltnis 2 : 1 ind uge

faft: % und zix. Denennt man ben 2Ubjtand ber Vrbnungszablen
% und ﬁ mit a, fo ergibt fidh aué obiger Beaichung fowobl twie
aud durd einfade fberlegung:

X =34,
woraug fid Dann wieber aus bem TWert fiir -i- bte Grunbwelle 1
ergibt. Sum Beilpiel

_:-= 40,5; 5".{: 204 (offenbar genau 20,25)
xX=8a=2>5
— 40,5 — 202 nm.

QWenn man bdiefe lefite Beatebung im Puge behilt, fann man aug
einer Neibe von Oberjdmingungen durd einfade TMultiplifation bie
Grunbfdwingung feftitellen.

Die genaue NReibe ber Dberidhwingungen iff bann:

T VAR vi v vl 1IX X X1 X X
202 101 67,3 505 404 337 289 253 224 202 184 168 155
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T, IMan fiebt, die YUbsverduns
gen von ber iefjung find
gering. iir bie enbailltig
augjumwertende Reibe von
Meffungen mufy man bei
Unfpruch auf bobe Genauig-
feit natiirlid lauter Mittel-
werte nebmen.

Pun nody einige F¥inte
filrbas Grperiment!
Die Unordnung ift nach
W 2[bb. 78 aufsubauen. G ift ber

Generator (Sdhwing-

26D, 78
aubion), E ber Empidn-
Dollftinbige WellenmeFanorbnung. Bler, W oer Lenberbie

G edivtngungderjeuger; E Emyfinger; W Welen. QWellenme fier ie

meffer ald Senber,

Ropplungdber 2pypa-
rate miteinanber mufy dufserit lofe fein, jowobl bei ber Ginftellung
bes Yudions wie aud) bei ber Cidung bed Wellenmeffers, pamit Feine
Filfungen bes Nejultats cintreten. Der Nachweis der Fleinjten
Energien gelingt ja mit pem Audion miibelod. YAlle & in jtellun-
gen milfien an langen Adf[en erfolgen. Die 2nndberung und
Entfernung ber Hanb darf yum Beifpiel nidt die Hleinjte ginberung
bes :lberlagerungstones erjeugen. Mian wible die Grundjchmingung
_ fo body, baf; im 2Unfang beg ju eicbenden Mepbereiches bie O ber-
fhmwingungengenfigendoidt aufeinander folgen. Wenn fie
fpdter hiufiger werden, fann man ja cinige auslaffen. Die Lontinuier-
lichEeit ber Rurve beweift, dbafy man Feine fiberadplt hat. Bei fdwingens
pem 2udion ald Gmpfanger ftelle man peinlidh genau ben
Interferengpuntt ein, besgleidhen, wenn man fpdter einen
Surzwellenfender mift. Man Ffann audy febr wobl aebdmpft emp-
fangen, mufj bann aber bie Generatoridmwingung mobdulieren, inbem
man mit Bedhfelitrom beiat, ben man einem Klingeltrangformator
enfnehmen fann. Diefe Methodbe bat die Ynnebmlidhfeit, baf man pen
LWellenmefjerton vein hirt, edbod ift pas Tellenband etias breifer.
Sufammenfafjend Fann man fagen, bafi bie Gidung eines LRellen-
meffers, insbefondere bas Urbeiten mit febr Furzen Qiellen, eine heitle
und jeitraubenbde 2Arbeit ift. 3 mfifjen mit ber grisfiten Vorfidt
miglidhit viele Veobadytungen gemadyt werben, deren ONittelivert enb-
gilltig verwertet werden fann, Gine erfolgreiche 2Urbeit it aber bem

fortgejdrittenen Ymateur burdaus mbglich.

B Sp. u, Arb. 116, Nabivamatenr, 113



G. Fiir bie Praxis ded AUmateurs
widhtige Beredhnungen.

1. Gelbftinduttion, Kapasitit, Schivingungsireis.

Gdwingungstreife felbjt berednen zu ¥onnen {ift filr ben felbjt-
bauenben Funffreund deshalb widhtig, weil er sumal filr die Spulen
nur felten bie in {irgendeiner Baubefdreibung angegebenen Mafe
einbalten fann. YWeber ber gleidhe Spulenlvrper nod) ber gleide Drabt
fteben ibm in ber Regel jur Verfligung. Die oft jogar nur angegebene
Windbunagsjzablift aber fitr bie Grife der Selbjtindbuttion allein
nidht mafaebend. Hingw Fommen vielmehr Ldnge und Dur d -
meffer der Gpule und ber Windungsabftand ald beftim-
menbe Faltoren

a) Berednung bdesd Selbftinbultionstotffislenten.

Die Gelbffindbuftion it bie in einer jtromburdflofienen
©pule inbusterte eleltromotorifde Kraft E. Fhre Urfache ift bas bei
Stromftdfen ober Wedyfeljtromen fid) aufbauende und verjdmwinbenbe
magnetijhe Feld H, beffen Stdrfe von ver Stdrfe Ded erreaenden
Stromes i (abjolute eleftromagnetifde Einbeiten) und Der Minbungs-

pabl pro em _Iz.. abbinat. Das magnetifhe Felb (Rraftlinfenzabl pre
qem) ift fiir lange Gpulen
H=4m 1-i:

Die Gejamtzabl ber magnetifen Kraftlinien in Luft (Cifen finbet
flir Hodfrequeny Yeine Verwendung) ijt bann

P=4a-5-i-q

worin q die von einer Winbung umzogene Fldde in gem bebeutet.

Die Gelbftinbuftionpro Winbung ift gleid ber in ber
Getunbe fommenben ober vergebenben Kraftliniengabl, wenn fid) die
Stromftdrfe in diefer Seit um einen gewiffen Detrag dnbert. Diefer
Betrag fei A L. Dann ift bie Selbitindbuttion pro Rindung

A Borowsg=4 75+ 41+q
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worin 4 ¢ ble ¥inberung ber Kraftlinienzabl infolge ber jefund-
liden ®inberung bed Stromed i um ben Vetrag A 1 bebeutet.
Gitr ble WindbungSzabl z ift bann bie gefamte Selbitinbuftion

]
AP=4m-%.4i.q-
Die Selbftinbuttion ift alfo abbinalg von ber Grdfe von A i, ber
fefunbliden €inberitng ber Gtromintenfitit. "‘:'d—s? ftellt alfo bie

Gelbftinbuttion bar, die fidh bei einer fetunbliden Sinberung um bie
Ginbeitber Gtromitdrie (eleftromagnetijdh, 1 elettromagne.

tifde Cinbeit = 10 Am) entjtebt. Diefen Vetrag 421_5{5_ nennf man

ben Selbftinbultiondlobffigienten L, audh Snbuf-
tivitidt, falfdlidermweife {dledthin ,Selbjtindbuttion” genannt. G4
ift alfo (in abfoluten Ginbeifen [cm])
SR EA B zd (d)®
L= =4a-Fq=da.5(3) =
L==m% z% d2.>
T

worin d ben Durdymeffer ber LWindbungsflice, allo unter Voraus.
febung ber einlagigen Gpule beren Durdhymefjer bebeutet. Jn biefer
Besiehung find aber, wenn etwa bie Windbungszahl z beredhnet werben
joll, jowobl z al8 aud) 1 unbefannt, weil zwifden biefen Grifen

Proportionalitit fattfinbet. Daber filhren wir bie Grife n — —T—, bie

Windungsaabl pro cm, die leicht vorauszubeftimmen ift, ein. Unfere
Gormel beifgt bann

L&u‘*-(%)”-d“-llfsz-n"vd*-l
Jebody ift diefe Formel nur filr Gpulen ricdhtig, die ber Voraus-
febung gemdf febr lang im Verhdltnis jum Durd-
meffer finb. Vel ben in ber RNabiotednif fibliden Spulen jebody
trifft piefe Borausfetung jo gut wie nie u; fie find aug praftijden
@riinben verbilinidmifpia turs. Daburd) verringert fidh aber bie wirk
fame Rraftliniensabl und fomit aud bie Jnbultivitdt L. Gine nadh
Der angegebenen Formel beredynete Spule bat einen bem BVerbilinis

dl entfprechenben Eleineren YWert ber Fnbultivitdt, pas beifpt: ver fo

erbaltene TWert ift mit einem von F‘ abbdngigen Faftor f (fleiner
ald 1) ju multiplizieren. 2ljo
L= (m-n-d)2.1-1
! Dervedinen ober dburch Droberwidlung um Bleiftift u. dal. beftimmen.
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Diefer Falior ift flir alle Verbiltnifje von IT purd) Vergleid der

beredhneten wmit ben gemefienen PRerten beftimmt und in Sabellen
oper Kurven feftaeleat worben. Die Kurvenbilver Al bis A4 (DMovell-

bogen) entbalten auf ber 2Ubjzifje ben Lert filr %, mwibrend auf ber

Otbinafe [infs ber augehirige Wert von { abgelefen twerben fann
o Ldft fid L flir jebe beliebige einlagige Gpule berechnen

m-(‘jmz 50—10| 10—1 |1—0,05|0,05—0,001 | 0,001—0,0001

ausfurve| Ala Alb A2 A3 A4
PBet einlagigen Iplinberfpulen ift bie Veftimmung von |
unb d und fomit audh n = 3%- einfadh (j. 2Ubb. 79). Die febr ver-

breiteten Gladfpulen fonnen ald einlagige Sylinberjpulen mit d gleih
vem mittleren Durdmejjer und 1 gleich ver LWidelhdhe aujgefapht

\ ¢
@

2b5. 79. 1 unbd d bei ber 2165, 80. 1 und d bet ber
Splinbecipule. Fladyipule.

e

mwetden (2Ubb. 80). Die mebrlagige Sylinderfpule Fann fo lange ald
normale Splinberpule angefebhen werden, ald pie Widelbihe tlein im
Perhiltnid sur Linge ijt. AUl d gilt immer der mittlere Durdhymefjer.
gRird die Widelhohe grof im LVerhiltnis gur Ldnage
(Honigwabenipule), fo ift bie Spule wie cine Flad-
fpule au beredynen. ei jiark von den Lorausjehuns
gen abmweidenben Spulengebiloen mufp man natiir-
lih mit einer gewiffen Ubweidung bes mwirflichen
QMertes pom berechneten rechnen Gedodh ift bie
2nndberung redht gut fitr bie in ber Praris vor-
fommenbden Fdlle. ES bleibt nody die Veredinung
vesd bei febr Furgen QBellen vorfommenden einfadyen b5, 81.
Drabtringesd fibrig. @8 erqibt fid) finngemdf, dap lund d beim
alg d ber Durdmefjer bed Hinged, als | die Draht- Drahteing.
pide (blanf) in Srage fommt (2Abd 81).

PBevor ein Veifpiel durdhgerednet wird, fei auf bie Verednung
ber Gpulenldnge | bei vorgejdhricbenem Selbjtindbultionslotffi-
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atenten L eingegangen Mt ben befannten Grifen L, d und n bilbet

man aus der Formel L = z?.n%.d%.1.f1 ble eine Geite einer neuen

Gleidung, deren anbere bie unbelannten unb durd) Abbdngigkeit mit-

einanber verbunbenen Werfe enthdlt.
L

ke
x3.p2. da‘—‘ a

Den fo gefunbenen Wert fiir o «f fudt man in ben Kurvenbilbern
Bl big B4 auf per Drbinate auf und beftimmt ben zugehirigen

2lbfaifientert id ©a d befannt ift, lifit fich bie Spulenlinge 1 be-
rednen.

Beifpiele:
1. Beredinung von L bet einer einlagigen Splinbevfipule mit
1=45cm, d=>5 cm, z = 90 und fomit = J=n= %’_ =20

—*0— 0,0; 1= 0,665 (Rurve A2)

L=(m-n-d)?1.{=(3,14.20.5)?.4,5.0,665==2,96 - 10%cm

2, Berednung einer Fladjpule mit l=25¢em, d =7,5cm,
250 25

e
d

z = 250; bemnadh n == 55 = 100; 'd' =75 = 0,33;
f= 0,43 (furve A2).
L=(3,14-100-7,5)*-2,5-043=2,52-10°% cm.

3. Deredinung der Spulenlingel beid=5cm, n = 40, L
aeforbert gu 2 -10¢ em.
L 2.109 1
=% n-' @ T 51at. 40058 — 10l =g
Giir F' f = 1,01 erbalten wir aus Surve B 1 :l

il =d-13=5.-13=65em ergibt. Diec Gefjamtwin-
bungdaabl z ift pann 6,5 - 40 = 260.

4. Berednung eines Drabitringesd mit d=20cm unp 4mm
Drahtitdrfe. Dann it
1

1= 04cm,n =f— = o7 =25
(Surve A 3).
L - (3114 . 2.!5 . 20)‘ L 0}4 L] 01062 = 610 cm

Alle Refultate mit Redenfdhiebergenauigleit.

= 1,3, woraus

1 0,4
q= -ﬁ----ODE f=0,062
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b) Beredhnung von Rapazitdten.
Die Formel filr die Verednung von Napazititen
N F(n—1)

C—e: 4ra
worin g bie Diclektripitdtsiontante, F ble Fldde eined Veleges, ein-
feitig gemefien, n bie RInzabl ber Velege und a ben 2Abftand ber Ve«
lege baw. bie Dide bes Dieleftritums bebeutet, gilt genaw nur fiir
febr grofe Fldchen im Berbiltnis sum Ubjtand a. Vei ben in ber

Prarié¢ vorfommenden Verhdltnifen von E-(—“éZﬂ ift bie Unndbe-

rung hinreichend. Die Dielebtrizitdtstonfiante fitr ble fiir unferen Ge-
braudy in Vetradt fommenben Mittel (Dieleferifen) find bet

Cuft  Daraffinpapier Glas Glimmer
1 2 6 8
Die beften Mittel find Luft und Glimmer, Da in Wand 98 ber
Sammlung ,,Spiel und Arbeit” im RKapitel E, 4 bereitd einagehend bie
$Handhabung ber obigen Formel gezeigt wurde, fei bier auf usfiih-
rungsbeifpicle verziditet.

#

c) Berednung von ShHwingungsireifen,

Ein RKreid nad) AULD. 82, beftebend aus ber Selbftindbuftion mit bem
Roeffizienten L, der RKapazitit C und einem immer vorbandenen
Obmjden Widerftand, fann unter gewiffen Bebingungen durd
fdhmade Wedfelipannungen entfprechender Fre-
quens au intenfiven Sdwingungen in diefer Fre-
queny angeftofen twerben, &2 entfteben alfe [ C
pann in diefem Rreijfe WedH|elftrdme einer
gany beffimmten Frequeng, beren BB, 82,
Ontenjitdt bei einmaligem 2njtof bes RKreifed  Shmingungstreis
nur wenig mit der Jeit abnimmt, gebdmpft aud ber Selbftindut-
wird, unb gwar um fo weniger, fe Eleiner per fion L ::':“DDD“' Sa-
unvermeidlide Ohmjde Wiberfand gebalten paﬁwﬂﬁ.am? ::‘ir:?t“
wird. Die Aufredhterhaltung ungebdmpfter eingejeichnet.
Sdmwingungen ift alfo mit nur gany geringem
Gnergieaufwand, wie er dem Berbraud im Obmiden Wiberftand
entjpricht, mdalid.

Sm {ibrigen find bie Vebinaungen fiir das Juftanbefommen fjolder
Gdwingungen, baf ber induftive Wiberftand fiir die in
Frage tommenbe Frequeny gleih bem fapagzitiven Wiber-
ftanbe filr bie gleidhe Frequeny ift, alfo

1
=y
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worin » ble Frequeny der anftofenben Spannung bebeutet. In diefem
Galle beben fih biefe beiben TWiberftinbe, weil fie entgegengefeltes
Borjeiden habent, auf, unb ed verbleibt nur nod der Vhmjde Wider-
ftand. 2us obiger Veaiehung ergibt fidh weiter

(2”1’)'*__[._}(3 und ¥ = —0

2xYL.C
®as bebeutet, bah bie Frequeny » der Wedielipannung, bie einen
Sreid mit ber Snbuftivitit L und ber Rapaaitdt C au wenig ge-
bdmpften Gdwingungen anftofzen fann, aus eben biefen Lerten fiir
L unb C berednet werben fann. Die aud L und C fidh ergebende
Trequeny ¢ nennt man pie Gigenfrequens bed Edwingungs-
freifed. Die Grdfien L unp C baben wir aus ben Ubmefjungen von
Gpulen und Sondenjatoren berechnen gelernt. L ift fedod) ftatt in cm
in Henrp unb C in Farad in bie Rednung einzujesen.

1 Senrp (H) = 10° em; | Farad (F) = 9.101! em,
QRir erhalten alfo, wenn wir die Grijen von L und C in em berednen
unb cinfeien, ein Refultat, bas

V9-10% = 3.10'" mal au fein ift.
Diefen Faftor 3.101!°, ver fich alfo aud dem Verhdlinid ber prat-
tifhen Ginbeiten Henry und Farad au ber abfoluten Einbeit em
ergibt, wollen wit mit ¢ beaeichnen. Vei Einfah von L und C in em
erhalten it alfo nidt p fonbern —:-. Folglidh
1

<= — unb
c 2 F‘ L(cml * thml'

e arl/l-(cma + Cem

2in Gtelle ber Frequeny intereffiert ung vielfad nodh ble Wellen.
ldnge einer eleftrifjdhen Sdwingung. Wir rednen fogar vornebm-
lih mit Wellenlingen, obwobl mancherlei Griinde bafilr fpredyen,
gerabe vorauadmeife mit Frequenzen au redhnen. LWir miiffen baber
turs auf bie Veaiehunaen awifhen den bei ber Yusbreitung eleftrijder
Sdywingungen in Betracht Fommenden Grifen eingeben. 2AlS Fre-
quen 3 p begeidhnen wir bie Sdwingungszabl (Perioben-

sabl) pro Getunbe Eine Sdwingung dauert aljo lT Selunben

Dies ift ble SdHwingungsbauer t. Die Fortpflan-
punadgefdmwinbdigleit bder eleftrifhen GSdwingungen it

: @ie Ertlirung bes Su[tanberummmﬂ ber entgeqengefesten Vorjeidyen
piefer Tiberftanbde wilvde Bier au weit filhren, &a fet Daher nur bagd Studium
ber einfachen Verhilinifje in Wedpfeljtromireifen empfobhlen, wozu jebed Lebr-
budy ber Elettrotedynil herangezogen werben fanmn.
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v = 300000 km = 3.10%cm in ber Gelunde. Bdbrend ber Dauer
t eciner Gdwingung pflanst fi) bdiefe alfo fiber einen Teg von

v.t=v .-:- fort. Diefer Weg, ben bie elektrifdhe Sdwingung rodb-

rend ber Dauer einer Periobe jurlidlegt, nennt man die LWellen-
linge A1, Alfp.

usg ber Vezichung

& :2.‘;’ VL(cm) ? C-_?t?n_)
ergibt {id) aljo fiir die LWellenldnge biejer Shivingung

v e
;“.‘_"-:—=?'2W' L(Qm)'C(cm).

v in cm eingefet, ergdbe fich A in em. m 2 in m zu erbalfen, {ft
nocy dpurd) 100 au bivivieren, 2ljo

2 e
--:‘Llrm=1 x. VL(cm)‘C(i:m)

c 100
Sofern vorausfebunasgemdf v in em eingefeht wirb, wird aber
v 3-10"
e =308 = 1 unb fomit

A 2 e

A (my — IO_JJ VL(mm ! C(cm)
Das ift bie beriihmte Thomjonjdhe Formel fiir die Wellen-
linge einer burd) bie Grofen L und C beftimmten eleftrijhen Shmwine
gung. Die Unwendung fiir dle Pragis erldutern folgende

LBeifpiele;

1. QBeldhe Wellenldnge 2 byw. Frequena » befist eine
Sdwingung, beftebend in einem RNreife aus L = 2.10% cm und
C = 500 em? :

2:; : 22 e
A=ig Vi C=1g VZ-i0°-5-10°

_ 2x:10%
—TVIO = 1980 m

' Qoher ber Augdrud ,IWellenlinge? Die durd) bie eletirifchen Sehwin-
gungen bervorgerufenen ausivandernden Spannungsauftinde beg Aethers find
ben Sujtdnben ded fehwingenden LWafjers ober ber Luft vergleichbar, aljp ben
Wafjermellen unb den Sehallwellen. Lie bie durd) irgendeinen Shwingungs-
borgang ervegten Waffer- und Luftiwellen fidy ausbreiten und neue Sdywin-
qungdvorgdinge bei ichwingungafihigen Gebilben ausléfen, fo fhreiten atch bie
burdy eleftrifthe Sdywingungévorgange entftehenden Spannungszufiinde deé
ethers twie von der Materie befreite Wellen fort und erregen anbdere fdymwin-
qungefihige Gebitbe, beifpielsweife bie Antennentreife ber Emypfinger, ober
audy die Sonen und Eleftronen in den verfchiebenen AUtmofphirenichichten.

Bygl. auch BVanb 120, Kayp. A, 3.
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v __3:108(m)
2 1,93-10%(m)
= 1520005 wingungenober Hert.

2. LBie groff muf ber Drebiondenfjator eingeftellt werden,
um einen Gdwingungsfreid mit ber Jnduftivitdt 2.10% auf bie
Lellenldnge 1250 abauftimmen, bas heift feine Gigenwelle
gleidh 1250 m 3u madeny

2us ber Thomfonjhen Gleihung ergibt fid

e 211:,21:’0 ud ) C = -'l_'ig "i;f' fomit

C o AT100 1 12502 104
T dx? TL T 4 2f.2.708
C = 200 cm

3. Welde Gpule ift ndtig, um unter YAmwendung eined Dreb-
fondenjators von 50 em minimaler Sapaitdt bie Welle 200 m
gerabe nod au empfangen? — Weldhes ift die grofite gu emp-
fangenbe Welle, wenn bie Magimallapazitit ved Drehlonden-
fators 500 cm betrigt?

A2.10¢ 1 2002 - 10+
W=t s =y
£22.10% em

2#‘ T m=e 2"_ vl L LIl T —
b) 4 _‘lﬂﬁV_L' & ='1'ﬁﬁ]’ 2-10%.5.10°

2x-104
=—15p — — 0628 m

p =

2, BPeredynung eifengefchloffencr Sransformatoren fiir Labde-
und Neganjdplufgerite und dhnlidhe Swede,

Die erfte Frage bei der Dimenfionierung eines Transformators ifi
bie nady ber Leiftung, bie von ihm verlangt wird. Hiernadh ridten
fih Eifenfern und Widlung.

®any allgemein gilt, baf man um fo weniger Rupfer braudt, fe
grijer Der Queridnitt des Eifens {jt und umgefebrt. Vraudht man
flir einen beftimmten Gijenquerjdnitt sum Beifpiel 500 Primdrwin.
bungen fiir die beabfidtigte Vetriebsipannung, fo wittbe man bei
boppeltem Cifenquerfdnitt mit der balben Windbung3zahl audfommen
ober wiirbe ber gleihem TBidlungsraum.den Kupferqueridnitt und
Damit auch bie Leiftungverdboppeln fdnnen. Eine Halbierung
ved Cifenquerfdnitts wiirbe bementiprediend eine Berdoppelun g
ber Primdrmindungszabhl byw. bel DVeibehaltung bes
gleidhen Widelraums eine Herabfesung der Seiftung auf
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pie Hilfte bedingen. Von ver Primdrwindbunaggzahl hingt aber aud
pte Sabl ber Gehunbdrmwinbungen ab, jo baf alfo bie gefamte
bendtigte SNupfermenge dbem Cifenquerfdnitt
umagefehrt proportional ift

Gowobl bei ber Serne ald audy ver Manteltppe ift filr die Linter-
bringung ber Widlung ein in ber Regel rechfediger Raum
vorhanpen (f 2(bb. 50 unp 51). Das Verhdltnid Ldnge au
Nreite pes Widelraumes ijt nidht gang gleidaliltig flir ben Wit -
tunagdgrab bed ZTransformators. Madt man die Ldnge grof
gegen bie Preite, fo wird die Wegldnge der Kraftlinien
im Gifen grof, wodburd) eine Grhbbung desd Leerlauf-
ft t o m & bebingt wirdt. Gt bagegen bie Breife grof gegen die Linge,
fo toird bie Widlung bider, bie Drabtlinge bei gleicher Windungs-
sabl aljp ardfier. Daburdh er b bt fidh ber Ohmide Wiber-
ftand und folglih per Gpannungsverluft in beidben LWid-
lungen YCenngleid ed alfo ein Optimum fiir bad Berbdltnis ber
Geiten pes LWidelraumquerfdnitts aibt, fo fei bod gleid gefagt, daf
2 nidht febr fritifd ift, gang und gar nidt fiir fo tleine Leiftungen,
wie fie bier in Betradht fommen. @3 fommt babei auf einen wenig
befferen ober jdhlechteren TBirfunggrad ja nidt an. ES ift aber gut,
fih an bag durch Erfabrung und Verechnung ermittelte Verhdlt-
mig 3:1bie 2:1 fir Ldnge su Breite gu balten. Einen LWidel-
raumqueridhnitt von 12 gem mwitrtbe man aljo befjpielSweife 6 cm
lang und 2 em breit ober 5 em lang undb 2,4 em breit maden.

G¢ gilt nun, ben YWidelraumquerfdnitt fo grof au
wéblen, baf bie erforderlide Widlung aud) untergebradt werben
fann Geine Grife ift natiiclid ber Leiftung proportional. Da aber
bie QBinbunadzabl vom Eifenqueridnitt abhingt, mithte man aunidit
einmal auf gut Glild einen Rern annehmen unbd bie FBidlung bafilr
berechnen, wobei fich dann ergeben fann, baf dber vorgejebene Lhidel-
raum nidt ausreidht ober riel au grofy ift, fo baf unndtig viel Eifen-
geividht (bdhere Hyfterefis- und LWirbeljtromverlufte) und griferer
mittlerer Gifenwea (Disherer TMagnetierungditrom) die Folge find.
@eshalp felen bie Beaiehungen swifden bem LWidelraumquerfdnift
und ber Leiftung fowobl ald aud) dem Kernqueridnitt auf Grund der
Grfabrung von vornberein feftgelegt Die graphifde Darftel-
tung (Mod.Bg Fig. 5) lEht die notmwendigen Verhiltnifie obne
weiteres erfennen. Gie gilt unter ber Vorausjesung normaler Ber-
biltniffe, affo 50 Perioben. Die magimale Snduftion Bmae ift au

! ®ie wattlofe Fomponente bed Leerlaufjtroms, ber Magnetifierungsfivom,
0.8 Bmax -1
it l, = W—-T-xn m worin Bmax bie magimale Snbuftion. « bie Permea-
bilitdt bet biefer Inbultion, n bie TWindbungdrabl und 1m bie mittlere LWeg-
ldnge ber Kraftlinien im Gifen bebeutet Io ift alfo 1m proportional,
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10000 Linien und bie Strombelajtung ju 3 Am pro {min angenpims
men. G foll jum Beifpiel filr einen Transformator von 90 Watt
LWidelraumleiftung ber ridtige Kern gewdblt werben. Die Iidel-
raumleiftung ift auf ber Orbinate lints, ber Kernqueridnitt auf per
dbfaiffe aufgetragen. Nun fann man bdie foorbinierten YBerte filr
mebrere Qurven beftimmen Jebe SNurve entfpricht einem anderen
Berbiltnis per Widelraumgrihe jum Gifenquerfdnitt. Die bei ben
Surven angefdriebenen Sablen geben an, wieviel mal fo arofy ber
Widelrauinquerfdnitt ald ber Eifenquerfdnitt fiir den betreffenben
Rern gewdplt ijt. Wiblt man ben Widelraumqueridnitt gweimal fo
arof wie ben Gifenqueridhnitt, fo gilt Surve 2, und man erbilt fiir
90 Watt Widelraumleiftung einen Cifenquerfdnitt von 6 gem und
nun jwangsldufig einen Widelraumquerfdnitt von 12 qgem (2Abb. 83
und 84). Die Kurven find aus ben oben jdon pargelegten Beziebungen

! |

-

2bb. 83 QL. 84
Gifenpalet ber SLerntype, Gifenpatet ber Manteltype,
a Paletlinge, b Paretbreite, a “paletlinge, b Paletbreite,
eMWidelraumiange, d Jod)breife, cWidelraumiange, d Sodybreite,
. & Widelrawmbrette, [ Shentel- ¢ TWidetraumbreite, + Echenlfels
breite, g Pafetbide (d melft breite, g Rernbreite, h Palerbide
gleld 1), d neift gleich 7= Y% g).

gewonnen. Man erfennt diefe Besichungen babet vbne weiteres wie-
per. Halblert man zum Beifpiel ben Widelraumquerfdnitt (3 gem),
fo ijt bei Beibebaltung bed LWidelraumd beffen Verbiltnis Aum
Gifenquerjdnitt 4, und wir erbalten nur eine Widelraumleiftung von
45 Qatt. Denn die Winbungszahl muf infolge ves halbierten Gijen-
querfdnitts verboppelt werden, wasd bei gleihem LWidelraum nur
unter Herabjesung des RKupferquerfdnitis unb fjomit per Leiftung
gejdyeben tann. QWenn jebod) bie Leiftung, aljo audh ver Drabtquer-
fdhnitt beibebalten wverben foll, jo ift eine Derboppelung ped Tidels
raumqueridhnitted auf bad 8jade ves Eifenquerfdhnittes erforvertidh,
alfo auf 24 qem. Das wdre ein febr ungliidlides Verbiltnis (Eifen-
wegl). Die hier nidt mebr geaeichnete Nurve 8 mifte alio als Parabel
burd) ben burd) bie Ubfsiffe 3 und bie Orbinate 90 beftimmten Puntt
aeben
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Der Eifenlern eines Transformators bejteht mun zur Hevabfebung
ber Qirbelfiromverlufte aus gefdidteten Vleden von
0,5mm Dide, bie auf einer Geite mit Papier beklebt finb. Fiir ben
gewdbiten Sern von 6 gem Queridnitt, alip Sdenfelbreite 2 cm,

Pafetvide 3 cm, wiiren 3—95 — 60 Bledhe ndtig. Wegen ber Papierijo-

lation und twegen fleiner flnebenbeiten befommt man aber aud bel
per erforderlichen Preffung nicdht 60, jonbern weniger Blede auf bie
$ithe von 3 cm, aum Veifpiel nur 48, b. &. 80 %. Diefe B0 % nennt
man ben Fiillfaltor. Der effeftive Eifenqueridnitt ift alip nur
48 ftatt 6 qem. Der ungejdbhre Flillfaltor filr alle Bledpe
von 0,3 big 0,5 mm Gtdrfe betrdat 85%. Wenn man alfo einen effels
tiven Gifenquerfchnitt von 6 gem bei 2 em Gdhenlelbreife haben will,
fo braudt man 60 Bledhe von 0,5 mm Stirle, bie aber eine Pafet-
hbbe von %5-' = 35.3 mm ergeben. Der Einfadbeit halber ift aber
alg Pbfsiffe im RKRurvenblatt Mob.Ba. Fig. 5 nidt ber effeltive
Gifenquerjchnitt, fonbern der K e r n querjdnitt getwdphlf. Fiir die wei-
tere Qecdhnung fommen 85 % baven, alfo ber effeftive Eifenquerdnitt
in Betradyt. 28 Nernqueridnitt ailt bel ber Kerntppe ber Querfdnitt
fxg (2bD. 83). Lhenn oy und Sdyenlelbreite ungleidh find, ailt ber
tleinere Querjchmit. Wei per Manteltppe (2U0D. 84) fommt per Kern.
querfdnitt ¢ X h in Betradht, fiber ben ja aud) bie Spule fommt. Die
Kraftlinien verteilen fich {iber dbie beiben Gchenfelquerfdmitte £X h,
bie aufammen gleidh g X h find.

Die Grifre bes LRidelraumaueridnittes war nad) bem obigen Bei-
jpiel 2 .6 = 12 gem. Giir den RNern nadh 96b. 83 find bie Grifenvers
biltniffe entfpredyend einer YRidelraumldnge von S5em unb einer
Dreite von 2,4 em gewdhlt. Filr bie DNanteltppe nach 2bb. 84 find
biefe DMafie ju 6. 2 em angenommen,

Nadpem diefe allgemeinen Hberlegungen bie ridtige LWahl bes
Rernd von vornherein gelebrt und beveits widtige Aufidlitfje iiber
bas QWefen bes Transformators gegeben baben, fei filr bie Vered -
nungbes Trandformator s jelbjt gleidh ein praftifhes BVei-
fpiel gemdhlt:

a) Gin Transformator fiir ein Labegerdt filr Ultumulatoren unfer
Benupung eined Tanlalgleidridters.

Gntipredhend bem Beifpiel in Napitel E, 3 fei eine Gefamtfetunvdr-
jpannung von 40 Tolt, beftehend aus 4 . 10 Voelt, nitig. Die mari-
male Labefiromftdrfe betrage 4,5 Am. @ie Sefunbddrleifiung
betrdat aljo 180 LWatt, Genau o viel Leiffung bdtte bie Primdrieite
bem Slefy, angenommen 220 Volf, 50 Perioben, au entziehen, wenn
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nidt allerlei Verlujte tm Trandformator au Deden wdren. Daber ifi
bie aufsunehmenbe Leiftung grisfier, ber TWirtungsgrad

Gefundirleiftung W
Drimdrleifung — W,

fiir joldhe Transformatoren etiwa 85 %. Die primiraufzuneh-
menbe Leiftung betrigt alfo
W 180
es Wa &
Wi 2 gk = gae 22 212 Watt.
inter ber Widelraumleiftung, die bejtimmend ift fitr ble Grofe
von Rern und Widelraum, ift fedbod dle Summe aller Leiftungen au
verfteben, die in ben aufgebradten Widlungen vorbanden findb, wenn
audy aus bem Nes nur 212 Latt entnommen werpen. Hier tommt alfo
eine Widelraumleiffung von 212 4 180 — 392 QWatt in Betradt. Yus
bem Rurvenblatt Mod.BVa. Fig. 5 entnebmen iwir auf ber Kurpe
2,5 fiir biefe Leiftung ben Cijenquerjdnitt 11,2 gem. Nehmen wir bie
Edentelbreite au 3,5 cm, fo wird bie Palethiohe — 3,2 em und bie
Bledpabl bei 05 mm Blehbide = 32080 ra 5. @er QWidel-
raumqueridnitt mufy 2,5 - 11,2 = 28 qem werben, alfo 8 cm lang und
3,5 cm breit, Dann aeigt Mob.Vg. Fig. 6 die genauen SNafze bes
Rernbleches und 2Abb. 85 die perfpeliiviiche Unjicht

In Fig. 6 bed Wob.Va. [ind bie punitierten Cinien die Gtofifugen,
bie bei Sufammenfiigung bed U-Seiled mit dem Jodyteil entjtehen.
Das nddite Bled) it umgetebrt ju legen, o
bafs bie Fuge auf bie anbere Seite ju liegen
fommt. Qan febe zu, baf man bie Blede
fertis begichen Fann. G3 finb ausd pen Pro-
fpeften ber bie Blehe vertreibenden Firmen
an Hand bed RKurvendaubildes Fig. 5 bed
Mob.Bg. immer paffenve Blede au finben,

: ober man fann filr vorbanpene Bledse bie
2AbD. 85, Kern pum aus  richtigen Bogichungen feftftellen. Sum Ve
%’JgggFg’:l;ﬂni'gf;‘}ﬂ‘:;‘:? fpiel fei ein LBlech mit einem Widelraum von

200 MWatt, " 7,5.25=1875qcm und ¢iner Ghenlelbreite

von 5em vorbanben. Fiir 400 IBatt Iidel-

raumleiftung finbef man auf $urve 1 einen Eifenquerfdmitt von 18 gem,
Dag Verhiltnis von Widelrawmquerfdnitt zu CGifenquerfdnitt 1 : 1 ift
nur fiir biefe Kurve ridtig Fiir die Kurve 1,5 miifte ber Gifenquer-
fhnitt 14,6 gem und bemnach der Widelraum 1,5 . 14,6 = rund 22 qem
fein, bie bei bem angenommenen Kern aber nidht zur Berfiigung ftehen.
Dies nur als Veijpiel, wie man fidh Dilft. Die Selbjtanfertiguna
eineg Rernd nad) bem gewiinfchten Maf madt nimlid einige Sdwie-

aljo Eetner al3 1,
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rigteiten. Die Blede verbiegen fid) beim Schneiden mit der Bled)-
fdere. G3 gibt meift einen Grat, ber wieber entfernt toerbent muf.
Plud ift bad Sehneiben redt milbfam. Wer pennodh den fern felbjt
perftellen mwill, wird gut tun, ftatt ber in TGig. 6 bed Mod. Vg
geaeidhneten Form awei L-firmige Gtilde au jhneiben. OMiihe und
Blechverluft werben fo auf bag geringfte Daf herabgebrildt.
Setst fann man an bie Verecdhnung gehen. Die Primdrvindbungs-
aabl ergibt fidh aus ber Gleidung
L O9E-108
~ 4p - Bmax - [’

worin n bie TWindbungszabl, E Ddie effeltive MNebjpannung, p bie
Periodenzabl, Bmax Ddie magimale Snbuftion (3abl ber Kraftlinien
pro gem Gifenquetidnitt) und t ben effeftiven Gifenquerfdnitt be-
beuten on diefen Grifen find gegeben E beifpielsmweife mit 220 Bolf,
p mit 50 Pertoden (meift {iblich) und { in unjerem Galle mit 9,5 qem.
®ie mapimale Snouftion ift nad Mafaabe der Derhiltnifie au wibh-
{en. Griir Siwede wie der beabfidtiate, audy fiir Transformatoren file
Nesanjdlufigerdte, wiblt man bie 3abl 10 000. Dasd bebeutet ein
guted Kompromif awifden moglidit Heinem Rupferaufrand unb er-
traglioem Leerfaufjtrom. LBir erbalten alfo
e 40.'956?21%';% — 1052 Primdrwindungen.

QQenn wir eine MNesifpannung von 110 Bolt gugrunbe gelegt biitten,
fo wdre pie Windbungszabl balb fo grofi geworden. Da aber biefelbe
Qeiftung aufgenommen werben muf, perpoppelt fidh ber Primdriirom,
fo baf ber Drabtquerfdnitt aud) vervoppelt werden muf. LWenn toir
bie Primidrmwidlung eined 220-Volt-Transjormators in awel gleiden
SFeilen ausfitbren, fo Fonnen wir burd Parallelfhalten biejer Tot-
wenbdigteit Rednung tragen. Somit wideln toir

2mal 526 Winbungen

auf dle Primdripule, bie filr 220 Volt in Serie, flir 110 Bolt parallel
pefdhattet werden. Hierbei fei auf ben vidhtigen Unjdlufifinn bin-
gewicjen. et P in 2Abb. 53 {jt bie Shaltung fiir 220 Bolt gegeid-
net. Fitr 110 BVolt ift a mit a unbd e mit e ju verbinben.
Reim tvealen Trandformator witrde fid) die Sefunbdrwindbungszabl
aus bem Verhdltnié per Spannungen ergeben. E$ ift
E;__n __ Eg __ 40
BT und fomit ny = B’ Ny =355 1052 = 191,3
Setunbdrmwinbungen.
Qegen ber im Trandformator auftretenven Verlufte 1ft diefe Win-
bunadaabl jedod) nur angendbert ridhtig und muf fpiter nod forri-
glert werben.
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Filr bie Wabl ver Drabtquerjdmitte ift bereité eine Gtromndidte
von 3 Am pro qmm feftgelegt. Die Primirleiftung betrdgt 212 Watt,
pas ergibt bet 220 Qiolt einen Strom von 3%_3 = 1 Am. Demnad
braudyen wir einen Drahtquerfdhnitt von 0,33 qmm, alfo einen Durdy-
meffer on 0,65 mm Diefer Draht ift banvelsilblich. G3 geniigt
Cmatlleifolation. Der marimale SGtrom in der Gefunbvdrwidiung liegt
mit 45 Am ebenfall$ feft. Der Kupferquerfdnitt muf; alfo 1,5 qmm
fein, ber Durdymeffer fomit 1,38 mm. Erbiltlich ift Drabht von 1,4 mm,
leidter noch von 1,5 mm Durdymefler. Wir wiblen alip 1,5 mm,
2 mal mit Bawmmwolle umjponnen,

Ematllebrdhte Vaummwolibrihte 23¢
Durdhs | Ffolationd. Tictel- Durch= | Fjolations- IBictels
mefjer | aunabme 3 mefjer unabme

ITILTI mm fﬂﬂﬂl‘ mim : mm fnﬁor
0,10 0,015 1,2 0.8 0,20 1,1
0,15 0,020 1,2 0,9 0,20 1,1
0,20 0,020 1,2 1,0 0,20 1,1
0,25 0,025 . 1.2 1,1 0,25 1,1
0,30 0,025 1,2 1,2 0.25 1,1
0,35 0,030 1,15 1,3 0,25 1,1
0,40 0,030 1,15 14 0,25 1,1
0,45 0,035 1,15 1,5 0,30 1,05
0,50 0,035 1,15 1,6 0,30 1,05
0,55 0,040 1,15 1,7 0,30 1,05
0,60 0,040 1,15 1,8 0,30 1,05
0,65 0,040 1,15 1.9 0,30 1,05
0,70 0,040 1,1 2,0 0,30 1.0
0,80 0,050 1,1 2,5 0,30 1,0
0,90 0,030 1,1 3.0 0,30 1,0
1,00 0,050 1,1

Tabelle ber Spulenbrdabhte. File Fransformatoren follte bie
Grenge filr die Verwendbung von Emailledrdhien etwa bei 0.8 Durdym.
liegen. Filv ftdvere Dribte verwende man Baummwolle 2 3¢,

Die Jiolation der Dribte trigt nad) ver vorftehenven Tabelle etwas
auf, wad bei ber Kontrolle bes LWidelraumes gu beadhten ift. Sn ber
ZTabelle ift ferner ber Widelfaltor fitr bie eingelnen Drabtitdrten
angegeben, b. i. bie Jabl, bie angibt, wievielmal jo viel Raum man
erfabrungégemdfy braudt, als fih burd) Rednung unter Beriidfidti-
gung ber Junabme deg Drabhtburdmefers durd bie Slolation ergibt.
@2 ijt alfo

Winbungsaahl pro Lage X duperer Drabiburdm. X Widelfaltor —
QBidelbreite
und fomit bie
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Winbungszahl pro Lage = Siteees O Q:gvldflbrm;z ~ideiatior
uferer ;

Deagleichen ift dbie R SuDsbin it
Widelhobe = Lagenzabl X duferer Draptburdm. X Ldidelfattor,

Lon bem vorgefehenen Widelraum gebt etwas fiir die Wandungen
pes Spulentirpers verloren. Ghon win eine vollfonumene Symmetrie
ver GSpulen berauftellen, empfiedit fidh bier die Verwendung von zwei
Spulentirpern gleiden Ausmafed aud Pappe nad) Mod.Bg. Fig. 7,
bie mit Gehellad getrdnft werven. Suerft wird auf jeben Spulen-
firper bie Hidlfte ber Primdrwidiung, atfo fe 526 Windbungen, auf-
gebradt. Dann folgt eine Sjolierichicht aus Dlpapier oder [helladier-
tem 3eidenpapier. Darauf fommt auf jeben Spulentirper die Hilfte
ver Gefunddrwidlung. Jebe Hilfte ift in ber Mitte nodmald ans
gejapit. Jrgendwelde Siolierlade fiir die Widlung wenben wir
nidht an,

¢ intereffiert fefit ber LWiberftand der Widlungen, ba die auf-
tretenben ©Gpannungsverlufte berehnet werpen mitffen. 2ud
muf Tontrolliert wwerben, ob nadh ber jidh baraus ergebenben Korrelfur
per fefundiren LWindungdsahl per Widelraum ansreiht. Die LWin-
bunasfldde ift bei den eriten Lagen quadbratifd. Die Eden runben fidh
aber fpiter ab. TBir maden aber feinen grofen Fehler, wenn rir bie
Ldnge einer Windbung wie den Lmfang des unverfehrien Quabrats
berednen. Durd) bie KRorreftur fommt fpiter ohnehin noch Wiverjtand
binzu, gerabe bet per Yufienwidiung, wedwegen eigentlidh eine nod-
malige Sorreliur nbtia wiirbe, auf bie aber vergidhtet wirb. Die etwasd
i grofie erjfe Sorreftur fann bier jogar verbefjernd wirien.

Die Widelpaten finb alfo porldufig

Rinbungs. Drahtvurdymefjer Widelfattor
aabl innen aufien
primie. . , 2.526 0,65 mm 0,70 mm 1,15
fefunbiv. . 2.96 1,5 mm 1,8 mm 1,05
il jede Primdrfpule it die Windungdsahl pro Lage =1 = 45.

fim 526 PWinbungen unferjubringen, brauden wir rund 12 Lagen unbd
fomit eine Widelraumbhihe von 12. 0,7 1,15 = 10 mm. Die Win-
pungsdldnge ijt in dber erfien Lage alfo 2. (4 4= 3,7) = 15,4 em, in ber
lefiten Lage 2.(6 - 57) = 234 em, im 9Nittel aljo 19,4 cm. 2Rir
Eonnen rund 19 em fagen, ba wir wegen ber 2Ubrundung der Cden
bie 4 mm wobl vernadidffigen biivfen. Die primdre Drabtldnge it
aljo 1052 . 19 em == 200 m. Der Wiberftand erqibt fich au

__ 1.0 200001784 _
R, == _(_‘175;7“_.314_ 10,75 Obm
2 i
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Jn ber Formel bebeuten | bie £dnge ves Drabtes in Meter, p den
fpesififden Drabtoiberftand (Wiberftand pro 1 m bei 1 gmm) und
q ben Drabtquerfdnitt in gmm.

2uf die Primdrwidiung fommt zunddft eine 1 mm ftarfe Sfoliers
lage, fo bap bie FWindungen ber erften Lage ber Selundirmwidiung
eine Sdnge von 2. (6,24 59) = 24,2 cm baben. Sn eine Lage gehen
510 ,a?ﬁl 5= 19. &fir runb 96 Winbungen pro Spulentdrper brauden
wir alfo 5 Lagen. Da bie Korreftur jebod) nod eine Erhdbung ber
fefunbiren Windbungdzabl bringt, miiffen wir mit 6 Sagen rednen.
Die Widelbdhe wird fomit 6.1,8.1,05 = 11,3 mm, rund 12 mm.
Die Windungen ber lehten Lage baben bemnad) eine Ldnge von

2. (8,6 4 8,3) = 33,8 cm. Die mittlere Winbunaslinge iff 222+ 3 *;* 338

= 29 em, Die Gefamtlinge per 2.96 Gefundirmindungen 192. 0,29
— 55,7 m. Der Obhmiche Wiverfiand befrdgt

Ry= 55,7 . 2,0[784 — 0,56 Ohm
(32)". a4
2 (4

Die ausjugleidenden Verlujte bes Transformators fehen fid au-
fammen aug

1. bem Supferveriuft primdr

2. bem Kupferverluft fefunddr

3. bem Gifenverlujt (Hpfterefid« und Wirbelftromverlufte).

{m bieje Verlujte mufy bie Primdrencrgie hoher fein ald die efunbir
abjugebende Leiftung,

Der Primdriupferveriuft, b b ber Energieverbraud
ourd) ben primdren Obmidhen TWiberftand, ergibt fih aud Quadrat
Des Gtromed X Wiberftand. Der Strom wird aus ver aufsunchmen-
ben Leiftung, alfo etwa 212 Watt, dburd) Divifion burd) die Span-
nung beé Mehesd bevedhnet und ergibt fich bier au etwa 0,96 Am. Der
Rupferverlujt betrigt aljo angenibert 0,969 . 10,75 = rundb 10 Watt.
gngftlihe Genauigleit Hat hier feinen Swed, dba man ja ben Nubeffelt
und beshalb aucd) bie primdr aufjunehmendve Leiftung nur anndbernd
fchdten fann.

Gefunddr foll der Gfrom bet voller Belaftung 4,5 Am befragen,
woraug fid ein Obmijder Verluft von 4,52-0,56=11,3 Qatt
ergibt.

Sdlieflidh 1jt nod) der Eifenverluft u beftimmen. AS Hofterefis-
und Wirbelftromveriufte find diefe von der Qualitit des Gijens ab«
bingig. Sle betragen bei ben fiir Transformatoren benusiten foge-
nannten Dynamobledhen 1,7 bis 1,8 Watt pro Nilogramm bei einer
mar. Jnbuftion von 10 000 Linien. Durd) Wagen ftellt man alfo basd
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Gewidt des Nerng feft. Durd Multiplifation ber Stilojabl mit
pem fpeaififden FWattverluft erhilt man ben gejamten Gijenverfuft.
Sn unferem Falle erhdlt man bei einem Cifengemwidht von etiwa
2,5 kg etiwa 4,5 Latt.

G2 ergibt [idhy allo bie notwendige Primdcleiftung mit grofer
nndperung burdh Udbition diefer Verlujte ur abzuaebenben Se-
Eunbdrieiftung,.

Getunbdrleiftung . . . . . . . . 180,0 QWatt
Supferverluft primdr . . . . . . . 10,0

i fefundbge . . . . . . 113
Gifenperfuft . . . . . . . . . . 45 .
Pufsuwendende Primdrleiftung . . . 205,58 oatt

Der Nubeffett wurbe alfo zu fein gejhdnst. Die primdire Strom.
ftdrfe Detrdat ftatt 0,96 Am nur rund 0,93 Am, jo bafy ber primdre
Supferverluft auf etiwa 9,3 Watt finft, die DPrimdrleiftung alfo auf
ungefdbr 205 TRatt, CBie man fiebt, Hat ed wenig LWert, meaen jo
tleiner Differengen Korreffuren anjubringen. G2 it bier nur ge-
fdeben, um zu zeigen, twie man {id den wirtlidhen Lerten moglidit
ndbern fann, wenn ed barauf anfommt. TWefentlider iff allerdingd
bie Sorreftur am Primdr ft r om fiir dbie nun folgende Beredynung
pes Gpamungsabfalld in ben Widlungen, woraus fid die Korreftur
ber fefunddren TWindungdzabl ergibt,

Gpannungsabfall bei Vollaft

primdr 0,93 - 10,75 ==10,0 Volt
fefunbdr 4,5 + 056= 25 Dolt

Die wirfame Primdripannung E; ift alfo flatt 220 Bolt nur 210
Dolt: bie Sefunddripannung ift 2,5 BVolt.hibber su nebmen ald die
perlangfe Nlemmenfpannung, mithin B = 42,5 Volt. Daraus er-
aibt fich eine Slnberung im $berfefungdverbilinis, und bie forri-
gierte Gefunbdrminbungdzabl ijt

R )
Gomit Tommen auf jedben Spulentdrper 106 Sefunbdrwindungen in
6 Cagen, Die errechnete TWidelhihe dnbert fich alfo nidt. Vel 53
Qindbungen wird jebe Selundrmwidiung durd) Unlbten eined 20 bid
30 em [angen Gtiided Drabt von 1,5 mm Durdmeffer angeaapft.
Die blanfen Gtellen find wieder au ifolierem.

Die 4 Enben der Primdrwidlung werden zu je einer Klemme ge-
fiibrt. Qebe der betben fefunddren Widlungshdlften befommit wegen
per 2Ungapfung 3 Niemmen. Die beiben miitleren Nlemmen, ndmlid
pie gum Gnbe Der einen und vie sum nfang der andern Sefunddr-
fpule gebrende werben miteinanber perbunden und bilben die Miftel-
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angapfung ber Sefunddrwidlung. €S fonnen bann beiberfeits 10 ober
20 Dolt Wedfelipannung fiir Vollwegaleidhridtung abgenommen
werben. uch fann man die beiden fefunbddren Widlungshilften ge-
legentlid) getrennt benufien.

Die Verechnung befifit Nedenfdiebergenauniateit. Grifere Genauigs
feit anguftreben wdre gwedlos, ba bie Vorausberedynung eined Fransds
formatord fiberbaupt nur eine Niberungsredhnung ift. Die Wid-
[ungen lajjen fich, wie bie Nednung ergeben hat, in dem vorgejehenen
Raum bequem unterbringen (wir baben fa aud) eine etmwad zu bobe
Primdrleiftung eingefetit). LVorausdjesung fiir bie Ginbaltung bes
Widelraumes ift eine faubere lagenmweife Widlung unter Iwifchenlage
pon Geibenpapier nady jeper Lage. Bei ber GSelunbdrmwidlung ft dbied
nidt unbebingt ndtia, ba fid) ber bide Drabt leicht auch obne Papier-
poijdenlagen fehr regelmdfig wideln ldft. €8 empfieblt fid, bejon-
bers bei biinnen Drdbten auf ber Selunbddrfeite, bie Widlung nod
mit einer {dhithenden Hillle aud Slpapier eder biinnem Pertinar au
umgeben. Die endgiiltigen Daten fliir ben Tranéformator
find alfo:

Qervn nad Mod.Ba. Fia. 6
Kernquerfdnitt 3,5 . 3,2 em, effettiver Eifenqueridnitt 9,5 qem,
Blechaahl 55 zu fe 0.5 mm Gtdrle,
Gifengemidt 4,5 kg,
Gifenverluft 1,8 TWatt pro kg und 10 000 Linten.

Bindungés | Drabtburdhmefjer Girom-
Tiatung 3abl innen | aufen ftirte

primie. . . 2.:526 0,65 mm | 070mm | 2:- 110V | »n 0,9 Am
felunbir, . 2-106 i 1L5mm|18mm | 2-20V 4,5 Am

Ceiftung fefundbir 180 TVatt,
primir 205 TRatf,
Wirtungsgrad % = 88 %.
E$ fei nody fury ein weiteres BVeifpiel burdgerednet, bamit bem
PInfdnger aud) bel ber Verednung eined

b) Eransformators filr ein Nepanfdlufgerat

feine Sdivierigleiten erwadien. G2 wird ein Transformator fiir bas
in Rap. F, 1 (2[bb. 62) befdriebene Nefanjdlufigerdt bet Vermwendung
ber Valvo Mikvotron ald Gleidridtercbhre gebraudht. Der
Sransformator muf; abgeben

Gpannung

flir bie Heizung ber Mifrotron 4 Volt, 1 Am— 4 QWait
filr bie RInoben ber Miltrotron 220 Bolt, 0,09 Am =20 Watt
BGefamte Setundirleiffung aljo 24 LWatt
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€3 1t flir die Hodipanmungswidiung nur dle Leiftung fiir 1220
Bolt und 0,09 Am eingefesst, weil bie beiben Hilften der Sefundir-
widlung nicht gleidhaeitig, jonbern abwedjelnd je eine halbe
Periobe lang bie Energie fiir den BVerbraud) liefern.

inter Vorausiehung eined Nubeffeltes von 85 % twird die aufzu-
nehmende Primdrieiftung 024 = rund 28 QWatt, AG Widel.
raumleiftung ift wieber bie Summe ber Leiftungen in allen Wid-
lungen 3u nebmen, aljo '

Peimde "7 D F © 0 e . Z28ie8att
Gelumddr 1 (4 V) . . . . . 4
Selunbdr 2 (2.220V) . . . 40

Gefamte Widlungdleiffung . 72 Watt

Aus bem Kurvenblatt entnehmen wir fitr rund 80 Watt unter Vor-
ausjefiung eines Widelraumquerjdnitted von 2,5 X Kernquerfdhnitt
(Rurpe2,5) einen Kernquerjdnitt von 5 qem, aljo Kern-
breite 2 cm, Pafethibe 2,5 em. Der Widelraumquerfdnitt muf
2,5:5=125 qem werden; Seitenverbdltnis 2 : 1, aljo 5+2,5 cm.

CffeftiverCGijenqueridnitt 0,85-5=425qem, Bled-
a0t 22222 — rund 43, Gemidt girka 700 g, fpegifiler ifenvertuft
1,7 bi8 1,8 QWatt, Cijenverluft alfo etwa 1,2 Watt. Diec Make von
fern und Gpule, diesmal fiir einen Manteltransformator (aeringere
Streuung), zeigt Mod.Bg. Fig. 8. Der Spulentdrper it in der Mitte
burd) eine efiva 1 mm ftarfe QBand in gwet Feile geteilt: jeder nimmt
bie Hidlfte ber 3 Widlungen auf.

09:220.10°
Primdrwidlung = Prinlme =2330

= 2.1165 Winbungen

Getunddrmidiung 1 (4V)=§f2‘.ﬁ.2330=43

=2.215 Windbungen

Selunbdrwidlung 2 (2.220V)=2.2330 Winbungen
Die beidben Sefunddrmidiungen in erfter Unniberung.
Drabtquerfdnitte (Belajtung 3 Am/ pp)

QBatt 8 _
B3 = 0.3 = 0425 qum
erforberliche Drabtftdrte 0,23 mm, rund 0,25 mm (Emailleijolation)
Gelunbdr 1: q =%- = 0,33 qmm

erforberliche Drabiftdrle 0,65 mm (Emailleifolation)

Primir: q =
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Setundbir 2: q = 9;32 = 0,03 gqmm

erforberlide Drabtjtirle 0,195 mm, rund 0,2 mm (Gmaillei{olation)

Wiberftdnbe ber Widlungen und Widelraum-
fontrolle

(Rethenfolge ber Widlungen wie hier aufgefiibee)

PDrimdr:

LWindbungsaabl pro Lage = 22

0275 1,2°
Lagengabl = 1165 . 9'2727"'2._
Widelhdhe — 1165 9_2_722_” 0275 . 1,2 — 1165 . @ﬂ%ﬂ

= 5,8 mm, tund 6 mm

(Die bier fonft nidht intereffierende Winbungsdzanl pro Lage unb bie

Lagengabl wurben nidt erft ausgerednet. G8 wurbe mit den Sablens

begiehungen gleidh mweitergerechnet.)

Windbungsliinge innen 2. (3,0 +25) =11 em }“‘i““ 13,4cm (0dcm

didffiab

aufen 2. (42437) = 158 em [y ot PNt

Primdre Drabildnge 2330. 13 em — 303 m

Wiberftand (0,364 Obm pro m) = rund 110 Dbm

Gefunbdr 2:
LWidelhidhe ergibt fid) auf obige TWeife zu 7 mm.

Da eine Swijdenlage von 1 mm Gtirle auf bie Primirwidlung
folgen foll, ft bie

Windungslinge innen 2. (4,4 +3,9) = 16,6 em mittel 19,4 cm,
aufen 2. (58 453) =222 em }rmtb 19 cm.
Getundirbrabtlinge (pro Spule) 2330. 19 em = 443 m
Wiberftand (0,568 Obm pro m) = rund 250 Obm.
€2 ift aud bier aus dem fdhon erwdbhnten Grunbe nur bie LWidlung
fiir 1 - 220 Bolt gu beriidfichtigen.
Gelunbdr 1:

B ey

LWinbungeaabl pro Sage — 070 115

Lagenzabl fomit 1
Qidelhbe 0,7 . 1,15 = 0,8 mm, rund 1 mm.

Da wicberum eine Sfolierawifheniage von 1 mm Stirle die Hela-
widlung von der Hodfpannungsmwidlung frennen foll, betrdgt bie
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Tindungslinge innen 2 - (6,0 4 5,5) = 23,0 em

aufen 2 . (6,2 +5,7) — 238 cm }‘“““‘ e
Drabtlinge 43.234 ecm = 100 m
PBiverftand (0,0135 Dbm pro m) = rund 0,14 Obm

QWidelraum:
Primlie - = % ¢ ¢ b a0 Gimm
Gefunbdr 2. . . ., . . . . 7 mm
Gefunpdr 1. . . . . . . . 1 mm
Swifdenlagen 2.1 mm . . . 2 mm
Gotl, Sdushiille 1mm . . . 1 mm

17 mm
wdbrend 21,5 mm aur Verfligung fleben. Wir Tommen alfo bequent aus.

Rorvreltur der fefunddren Windungsjahlen

Gefunddrleiffung 1 O 25 Latt
Supferveriuft primdr — igatmg faqio = 18 -
¥ jefumbdr 1 = 12-0,14 = . . . 014
(vernadyldjjigbar)
i jefundir 2 = 0,092:250= . . 2 ,,
Gifenveriuft . . - + - & @ @2 & < . - 1.2
Primdr aufzunehmenve Leiftung vumd . . . . 29,0 UWatt

Die Primdrleiftung und mithin ber Primdriirom waren auf ber
Grunblage eines Wirtungdgrabes von 85% redyf autreffend gefdist.
@3 ift alfo an per primdren Drabtjtdrfe ober pem primdren RKupfers
verluft nidhtd au forrigieren. Die primdére Stromitdrie be-
TR
trigt 255 = 0,13 Am.
Spannungsdveriufte:

primdr 0,13. 110 = 14,3 Tolt

fefunddr 1: 1,0 . 0,14 = 0,14 Volt (vernadldffighar)

fefunpdr 2: 0,09. 250 =225 Volt
&3 ijt nur eine Sorreftion Der fefunbiren 220-Volt-Lidlung not-
wendig

Ez 2425
'é._'f 1 = m
Die Sefundirwidlung 2 befommt aljo nun 2 . 2750 LWinbungen, bas
find je Gpulentbrper 420 Winbungen mehr. Daburd) erhvbt fid ofe
TBidlung2bobe um 18% von 7 mm = 1,26 mm, rund 1,5 mm, fo daf
bie gefamte Widelraumbdbe nunmebr 18,5 mm ift.

nj = . 2330 = 2750 LWindbungen
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Gine RKorreffur be$ Kupferverluftes infolge ber TBiberjtandsau-
nabme um 18% wilrde unmertlid) fein; jebod) betrdat die Erbibung
beg Gpannungsabfalls in ber Sefundirwidiung 2 18% von 22,5 Wolt
= 4 Bolt, fo baf Ej fih wn 4 BVolt = 1,65% erhobt. Davurd
wilrdbe bie LWindungdzahl um 1,65% won 2750 = 45 Windungen
auf 2795 wadfen. Wer will, mag biefe Norrettur nodh vornchmen.
Notig ift fie nidt, weil e auf 1,65% ber Sefunbdrfpannung bier gar
nidyt anfommt, Die Nesipannungéidmwantungen find erheblich arofer.

Die Sefunbirwidiung 1 Hat weber wegen bes Spannungsveriufted
nod) wegen ber etwasd fid) erbhibenden Drabtlinge eine SPorréftur
nitig. Wir bringen ffatt 2. 21,5 Windungen deren 2.22 auf.

FRun ergeben fidh alfo folgende Daten filr bie Widlung:

Widlung %iggglngﬂ- ‘?::f:’“'dz“;%?ﬁ” Gpannung %‘5‘1‘_’,‘;"
primdc. .. | 2.1165 | 025 | 0275 | 2-110V | 0,13 mA
fefunbdr 1 . 2.22 0.65 0,70 2-2V 1,0 Am
fetundir2, | 2.2750 | 020 | 022 | 2-220V | 0,09 Am

Leiftung fefunddr 24 Watt, primir 29 Watt
Lirfungsgrad % = 83%

Bei der Naherungdredynung hitte man filr diefen Jwed 3mweifellos
viel rigorofer vorgeben finnen, ohne beventliche Febler ju maden.
Jedbod) wurde bier etwas arofere Genauigleit eingehalten, damit bie
Cinfidt in die Begichungen fo far wird, daf audy fiir anbere Sede
aie Berednung eines Transformators nad diefer Enleitung miba-

& it
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